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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR DA CONTRATAGCAO

INTRODUCAO

O Estudo Técnico Preliminar — ETP € o documento constitutivo da primeira etapa
do planejamento de uma contratacdo, que caracteriza o interesse publico envolvido
e a sua melhor solugdo. Ele serve de base ao Termo de Referéncia a ser elaborado,
caso se conclua pela viabilidade da contratagao.

O ETP tem por objetivo identificar e analisar os cenarios para o atendimento de
demanda registrada no Documento de Formalizacao da Demanda — DFD, bem
como demonstrar a viabilidade técnica e econdmica das solucdes identificadas,
fornecendo as informagdes necessarias para subsidiar a tomada de decisdo e o
prosseguimento do respectivo processo de contratacao.

Referéncia: Inciso XI, do art. 22 e art. 11 da IN SGD/ME n° 94/2022.

INFORMACOES BASICAS

DADOS DO PROCESSO ADMINISTRATIVO

N° PROCESSO: 09/2025

FORMA DE CONTRATACAQ: Contrato administrativo

ATIVIDADE: elaboracdo do Estudo Técnico Preliminar (ETP) e do Projeto Basico (PB)
visando a contratagao de empresa para coleta, transporte e destino final de residuos
sélidos domiciliares do Municipio de Joia / RS

DADOS CONTRATADA

RAZAO SOCIAL: Schuster Assessoria Ambiental

CNPJ: 47.336.609/0001-08

ENDERECO: Avenida Alto Jacui, 813, Centro de Nao Me Toque
Registro Empreendimento: CREA/RS
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NOME: Elisa Schuster

FORMACAO: Engenheira ambiental, tecndloga superior em gestdo ambiental,
especializagao em gestdo e sustentabilidade ambiental
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DESCRIGCAO DA NECESSIDADE

O estudo preliminar é necessario para desenvolver a composicao de custos dos servicos
de coleta, transbordo, triagem e destino final dos residuos sélidos domiciliares gerados no
municipio, baseando-se em histdricos de geracao de residuos, bem como composicdo de
custos gerais para desenvolvimento de tal atividade.

O projeto basico é um instrumento que permite a Administracdo saber o que
comprar/contratar, quando, estimar o custo, a viabilidade e disponibilidade do mercado
em fornecer, formado por um conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel
de precisao adequado para definir e dimensionar o servico de coleta, que assegure a
viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental que possibilite a
avaliagdo do custo da obra e a definicao dos métodos e do prazo de execucao.

Motivacao/Justificativa

Diante dos requisitos se faz necessario a elaboracao do ETP para o municipio de Jdia,
sendo estudado o cenario municipal, regional e desenvolvimento de uma estrutura
organizada para realizacdo das atividades, considerando que cada municipio possui um
cenario proprio desde a geragdo dos residuos, grupos de geradores, bem como
destinacOes finais adequadas ou préximas, desde o transbordo, triagem ou aterro, sendo
necessario um projeto que compde a viabilidade para desenvolver a atividade no
municipio, de acordo com as legislacdes e orientacdo do TCE.

O presente projeto visa orientacao para que, com sua aplicacao, a Administragao tenha
conhecimento das informagGes necessarias a um bom projeto basico e otimize seus
controles e dados estatisticos, aprimorando-se para contrataches menos onerosas ao
erario, bem como fomento do desenvolvimento da coleta seletiva conforme Lei
12.305/2010 junto ao municipio.

INECESSIDADES DE NEGOCIO

Os elementos minimos que deverao estar presentes em um ETP de coleta, triagem,
transporte e destino final de residuos sélidos domiciliares urbanos estao descritos
a seguir:

e Quantidade de residuos a ser coletada;

e Com a utilizacao de mapas, tracar as rotas a serem percorridas pelos veiculos
coletores;

e A periodicidade e a frequéncia de realizacdo da coleta em cada bairro ou rota,
ou seja, quantas vezes é realizada a coleta naquele bairro ou distrito por se-
mana ou més;

e Adistancia, preferencialmente em quildbmetros, percorrida de cada rota, desde
a saida até a entrega dos residuos coletados no transbordo ou na destinacao
final pelo caminhao compactador, assim como o percurso total de toda de frota;
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e Definicao da frota de veiculos, incluindo a quantidade, capacidade, modelos,
caracteristicas especiais, tanto para os caminhdes como para os compactado-
res, bem como de veiculos auxiliares e demais equipamentos, se necessarios;

e Definicao das equipes de trabalhadores, a composicao de cada uma, bem como
o numero de horas de trabalho necessario ao atendimento do objeto, incluindo,
se necessario, previsao do numero de horas noturnas e/ou extraordinarias;

e Definicao da idade minima admitida dos equipamentos utilizados na coleta;

e Proposicao de metodologia de depreciacao da frota, definindo-se valor inicial,
residual, prazo de depreciagao e sistematica de reducao gradual do valor (se
linear, soma dos digitos ou outra forma);

e Estimativa de durabilidade dos pneus, bem como a quantidade de recapagens,
assim como a estimativa dos demais indices de consumo e encargos médios a
titulo de manutencao da frota (combustiveis, oleo lubrificante, graxa, etc.);

o Definicao da planilha de custos que irdo integrar as despesas de Administracao
Local, caso haja;

e Detalhamento dos Encargos Sociais aplicaveis;

e Detalhamento do BDI, estabelecendo-se critérios e indices para cada um dos
itens que o integram;

e Planilha orcamentaria com o detalhamento de todos os custos;

e Cronograma de coleta seletiva, se houver;

e Descricao das formas de destinacdes finais dos residuos sendo triagem e/ou
aterro;

REQUISITO MINIMOS E SUFICIENTES PARA ESCOLHA DA
SOLUCAO

FORMA DE CONTRATACAO

O presente projeto basico prevé a contratagado de empresa que realize as atividades
de coleta, transbordo, triagem, transporte e destino final dos residuos sélidos
domiciliares urbanos e alguns pontos rurais do municipio, sendo esta uma forma
de contratagéo.

Considerando o contexto municipal e a proximidade de um aterro sanitario privado
da cidade de Jdia, assim como centrais de triagem ha uma distancia consideravel,
a fim de evitar custos adicionais e a necessidade de uma nova fase de contratacéo,
determina-se que a empresa contratada sera responsavel pela destinagao final dos
residuos coletados no municipio. E fundamental que a contratada apresente a
documentagdo ambiental e regulatéria exigida no projeto basico e no edital de
licitacdo, sendo este custo ja contemplado na planilha de custos conforme o estudo
de estimativas presente neste documento.

Considerando ainda que a empresa contratada podera possuir aterro sanitario e
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central de triagem proprio sem necessidade de subcontratagao.

A motivagdo para a contratacdo do processo completo, que abrange coleta,
transporte, triagem e destinagao final, reside no fato de que uma unica empresa
responsavel por todo o processo proporciona eficiéncia e garantia de servigo ao
orgao publico. Isso evita contratos fragmentados com custos variaveis, resultando
em um unico custo projetado para o servigo completo. Ademais, € possivel
desenvolver métodos de atuagdo e exigéncias especificas para cada cenario,
conforme os textos abaixo deste estudo, onde as obrigagbes de execugao recaem
sobre a empresa contratante, que é responsavel pela execugao. A subcontratacéo
€ permitida apenas para os destinos finais, como aterro e reciclagem, caso a
contratada ndo possua um local licenciado. E importante destacar que a destinacao
final (aterro), sendo um custo da contratada, incentiva a reciclagem dos residuos,
possibilitando que a empresa aumente seus lucros com a reciclagem e reduza os
custos relacionados ao aterro.

SERVICO DE COLETA

Para o municipio de Jdia, considerando o menor porte populacional e a menor
geracao de residuos, juntamente com as rotas de coleta mais curtas e a presenca
de um fiscal permanente para garantir a eficiéncia do servigo, considera-se
adequado um sistema de remuneragao por preco fixo.

No entanto, € necessario exigir a pesagem diaria dos residuos e rejeitos coletados
no municipio, a fim de monitorar a quantidade coletada ou, possivelmente, auxiliar
na projecao de futuros projetos de coleta.

Vale ressaltar que a coleta sera desenvolvida na area urbana e pontos rurais do
municipio.

As informacdes relacionadas ao veiculo e os roteiros de coleta seguem com mais
detalhes nos titulos abaixo.

SERVICO DE TRANSBORDO

O objetivo de uma estacgao de transbordo, conforme TCE (2019), é para otimizar os
servicos e reduzir os custos de transporte, alguns municipios necessitam estacoes
de transbordo, que acumulam temporariamente os residuos coletados até uma
quantidade suficiente para o transporte em caminhdes de grande porte ao destino
final. As estacbes de transbordo devem possuir licenciamento ambiental para
operacao e poderao estar localizadas em areas publicas do municipio. A operagao
e manutencao da estacdo poderao ser realizadas pelo Municipio ou por empresa
contratada especificadamente para essa finalidade.

A decisao de construir uma estagao de transbordo deve levar em conta os volumes
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coletados e a distancia do municipio até o aterro sanitario.

Considerando o cenario do municipio de Jéia, quantitativo de residuos, populacéo,
distancia do aterro mais préximo que fica localizado a 113 km, conclui-se que nao
se faz necessario a constru¢cao de uma estacao de transbordo, exclusivo para os
residuos do municipio.

Porém vale ressaltar que as empresas que desenvolvem os servigos de coleta,
triagem e destino final dos residuos sélidos domiciliares, realizam coletas, em sua
grande maioria em mais de um municipio, considerando esse o0 cenario da regiao,
salienta-se a importancia da empresa possuir uma estacédo de transbordo proprio
ou terceirizado no local onde ocorre a triagem dos residuos, com o objetivo de
classificar os residuos do municipio anterior ao processo de triagem para fins de
possibilidade de fiscalizagbes dos residuos descarregados, abaixo estao citadas as
motivagdes de possuir uma central de transbordo:

e Fiscalizagdo por parte do municipio em relagao ao residuo descarregado em
central de transbordo, confirmando a origem do residuo e a evidencia de que
esta sendo triado;

e Avaliacao da eficiéncia do descarte seletivo do municipio de forma visual na
area de transbordo;

¢ Vistoria para fins de realizar uma pré-classificagao dos residuos e vistoriar o
descarte inadequado de residuos perigosos sendo possivel a retirada dos
mesmos antes da triagem, como por exemplos residuos de saude, residuos
cortantes, residuos contaminados com poder de inflamabilidade, residuos
de Oleos, residuos de construgao civil, residuos de laboratorios, entre outros,
evitando acidentes de trabalho no processo de triagem;

e A pré-classificagcao dos residuos antes da triagem possibilita destinagao dos
mesmo em locais adequados, corretos e licenciados.

e Vistoria de residuos com poder de combustdo evitando quaisquer tipos de
queima ou acidente ambiental devido a mistura destes residuos;

e Eficiéncia no processo de controle de entrada dos residuos por municipio,
sendo possivel avaliar o peso de entrada do residuo, quantitativo de classi-
ficagdo dos residuos reciclaveis e quantitativo de rejeitos gerados na carga
descartado;

Sendo estes alguns motivos destacados em relagédo a importancia do transbordo e
de a empresa contratada possuir local préprio ou terceirizado para esta finalidade.
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SERVICO DE TRIAGEM

E necessario realizar a triagem dos residuos coletados no municipio, em conformi-
dade com a Lei 12.305/2010, que estabelece a coleta seletiva e a classificacao dos
residuos solidos. Essa pratica ndo apenas aumenta a reciclagem, mas também ga-
rante a geracao de empregos e promove o desenvolvimento do municipio através
da educacao ambiental relacionada a coleta seletiva. A populacao, ao participar ati-
vamente desse processo, contribui significativamente para a sustentabilidade local.
Além disso, a conscientizacdo sobre a correta separacao dos residuos € fundamental
para garantir que os materiais reciclaveis sejam devidamente encaminhados para
cooperativas e empresas especializadas, evitando o desperdicio e diminuindo a
quantidade de lixo que chega aos aterros sanitarios.

Programas de educagao ambiental podem ser implementados em escolas e comu-
nidades para sensibilizar criangas e adultos sobre a importancia da reciclagem e os
impactos positivos que ela traz ao meio ambiente. A parceria entre o setor pu-
blico, privado e a sociedade civil é crucial para o sucesso da coleta seletiva, pro-
movendo um ciclo virtuoso de reaproveitamento de recursos e reducao da pegada
ecoldgica.

Além dos beneficios ambientais, a coleta seletiva e a reciclagem proporcionam opor-
tunidades de negdcio e inovacdo, fomentando a economia circular e incentivando o
surgimento de novas tecnologias e praticas sustentaveis. Dessa forma, a cidade nao
apenas cumpre as exigéncias legais, mas também se posiciona como um modelo de
responsabilidade ambiental e social.

A contratada podera ter uma central de triagem licenciada dentro do municipio ou
na regidao em um raio de 200 km no maximo sendo estes dados projetados de
distancias e custos com o transporte, a contratada ainda podera realizar instalacao
de uma central de triagem dentro do municipio de referéncia, sendo Joia, ou podera
subcontratar central de triagem mais proxima dentro do raio de 200 km devendo a
mesma ser licenciada, e a contratada devera apresentar contrato de hum ano a ser
emitido na data da assinatura do contrato com a prefeitura.

Transporte ao destino final

O destino final dos rejeitos coletados no municipio devera ser realizado em aterro
sanitario licenciado, desta forma, o transporte devera ser realizado por caminhao
de coleta até o aterro de modo que seja realizado a pesagem na entrada do aterro
para fins de monitoramento da destinacéo final dos rejeitos gerados no municipio
e acompanhamento do roteiro por meio de GPS instalado.

O destino final dos residuos coletados no municipio devera ser realizado o
transporte até a central de triagem propria ou da empresa contratada, para posterior
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processo de classificacdo dos residuos solidos domiciliares coletados,
considerando que no processo de triagem podera ocorrer uma geragao excedente
de rejeitos, principalmente pelo fato de que o municipio esta ainda em fase de
adaptacgao da coleta seletiva.

A escolha do transporte de residuos e rejeitos por caminhdo compactador deve-se
ao fato de que a coleta ndo ultrapassa seis horas dentro do municipio. Isso garante
que as jornadas dos motoristas permanegcam dentro do limite permitido, além de
evitar o excesso de carga, considerando a geragao diaria de residuos na localidade.
Dessa forma, o transporte dos residuos e rejeitos pode ser realizado com veiculo
compactador logo apés a coleta, assegurando que o caminhao esteja vazio para a
proxima coleta no dia seguinte, levando em conta também as distancias até os
aterros mais préximos do municipio.

Destino Final

A definicao para que a empresa contratante realize a destinacao final dos rejeitos
deve-se ao fato de que, com a previsao da coleta seletiva a partir dessa contratacao,
a empresa contratada deve incentivar a reciclagem dos residuos selecionados. As-
sim, é sabido que ela irda maximizar a triagem dos residuos, evitando a disposicao
final em aterros, considerando os custos envolvidos. Além disso, ao ter um custo
mensal definido para o servico de coleta até a destinagdo final, facilita a previsao
de despesas do érgao publico, garantindo uma regularidade nas despesas mensais,
ja que ndo existem variacdes nos custos.

Portanto, a destinacdo final dos rejeitos, quando realizada em aterro sanitario
proprio, e a disposicao de residuos sdlidos feita por uma central de transbordo e
triagem propria, a contratada devera apresentar a licenga de operagao vigente das
atividades correspondentes, em nome do responsavel. Se a destinacao ocorrer em
um aterro sanitario ou central de transbordo e triagem de terceiros, é necessario
elaborar um contrato com validade de um ano. Caso haja renovagao por meio de
aditivos contratuais com a prefeitura, esses documentos devem ser apresentados
atualizados, junto com a licenca ambiental.

ESTIMATIVA DA DEMANDA - DIMENSINAMENTO

O dimensionamento dos servicos de coleta de residuos solidos domiciliares
urbanos envolve a determinacéo da frota com o detalhamento do numero e do tipo
de caminhdes que deverao ser disponibilizados para a execugao do objeto do
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contrato. Para essa determinacéao, € necessario conhecer a quantidade de residuos
a ser coletada diariamente (geracao diaria) e o tempo necessario da operagéo,
considerando que a atividade envolve, além da coleta propriamente dita,
deslocamentos fora do percurso da geragao dos residuos que devem ser realizados
durante a jornada de trabalho. Sempre que houver ampliagao ou reformulagcéo dos
servicos de coleta, é necessario realizar um novo estudo do dimensionamento.

A especificagao da operagcao de coleta exige um planejamento
detalhado e capaz de identificar, além da massa de residuos a ser coletada
diariamente (ton/dia), o niUmero e a extensao dos roteiros (km), a quantidade de
residuos coletados por roteiro (ton/roteiro), o tempo total para a execugdo de cada
roteiro e a frequéncia de coleta em cada setor.
O projeto da coleta deve incluir a definicdo dos itinerarios e da
frequéncia de coleta em cada setor. Idealmente, um percurso de coleta é definido
objetivando completar a capacidade de carga do caminhdo. A frequéncia e o
percurso de coleta devem ser equilibrados buscando o maximo aproveitamento da
capacidade de carga do caminhao coletor, nhum ajuste condicionado pelo tempo de
coleta. Essa otimizagdo parte da experiéncia local, mas nao é rigida, pois deve ser
constantemente avaliada e, se necessdrio, redimensionada em funcdo da
necessidade de ampliagao dos servicos, da produtividade observada, da
adequacgao do tipo de equipamento de coleta ao volume coletado, de fatores de
geracao sazonais, do nivel de satisfacao da populacao, enfim, da observacao e do
controle sobre a eficiéncia da coleta.

Destaca-se que o ajuste entre frequéncia e percurso de coleta requer o
detalhamento espacial e temporal de todo o procedimento. Esse ajuste é
desenvolvido a partir do mapeamento dos roteiros, sendo importante o
acompanhamento da execugcdo dos percursos por GPS. Atualmente, as
ferramentas de georreferenciamento disponiveis no mercado permitem esse
controle a baixo custo, motivo pelo qual ndo se justifica a falta de registros do
monitoramento da frota.
A partir do dimensionamento inicial, a frota projetada possibilita
absorver eventuais variagbes na quantidade de residuos a ser coletada. Porém,
variacbes mais expressivas e consolidadas, tanto no volume quanto no tempo de
percurso, podem exigir a readequacao da frota ao longo da execugao contratual.
Havendo motivagdo para aditivo contratual, as justificativas séao
imprescindiveis e deverdo comprovar a necessidade de alteragdo do
planejamento inicial a partir do histérico de pesagens, e dos dados de
monitoramento da frota.
Tratando-se do municipio de Jéia, considerado um municipio de pequeno porte, &
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suficiente a disponibilizagdo de apenas um veiculo coletor e de uma equipe de
coleta para o}
atendimento de toda a area urbana e pontos rurais definida pelo municipio,
conforme estudos disponibilizados a seguir no presente projeto.

Dimensionamento do estudo quali-quantitativo de residuos orgdnicos e
seletivos

O dimensionamento dos servigos de coleta de residuos domiciliares abrange um
conjunto de informagdes necessarias para determinagdo da frota com todas as
especificacbes dos equipamentos necessarios, assim como das equipes. Estas
informacdes abrangem o conhecimento da quantidade de residuos a serem
coletados assim como o tempo necessario para sua realizagao.

O conhecimento dos percursos, ou seja, das rotas necessarias para a realizagao
da coleta nas diversas regides do Municipio, € de grande importancia, pois estas
influem no tempo de coleta e, consequentemente, no calculo da frota de
equipamentos.

O projeto de coleta deve partir de um diagnéstico detalhado que informe a
quantidade total de residuos a ser coletada diariamente, 0 numero e as extensdes
das rotas a serem cumpridas, a quantidade de residuos coletada por rota, o tempo
total para execucéo de cada rota e a frequéncia da coleta em cada setor ou bairro.
Atualmente o municipio possui um contrato no qual ndo esta previsto a coleta
seletiva, onde a coleta ocorre em todas as tercas-feiras, quintas-feiras e sabados
do més, pela parte da manha em todo perimetro urbano do municipio, uma vez por
semana na localidade de Esquina Sao Jorge, nos sabados do més e uma vez por
més nas localidades de Esquina Santo Antdnio, Sdo Pedro do Pontao, Sao José e
Sao Roque, na primeira terca feira de cada més, pela parte da manha.

Entretanto, o projeto prevé a coleta de residuos domiciliares com objetivo de
desenvolver a coleta seletiva de forma adequada buscando a pratica sendo
absorvida e desempenhada pela populacdo do municipio, dessa forma, as datas
deverdo ser realizadas cinco vezes na semana, seguindo a seguinte cronologia
para a area urbana, nas datas de segunda, quarta e sexta-feira para a coleta de
rejeitos (organicos e papel higiénicos) e nas tergas e quintas a coleta dos residuos
(seletivos/reciclaveis).

O aumento das datas de coleta serao realizados pelo motivo que atualmente nao
ha coleta de forma seletiva no municipio, dessa forma, o engajamento populacional
quanto ao descarte de forma separada ocorre de modo lento, sabendo que devera
haver trabalhos de educagao ambiental e fomento do departamento publico junto a
empresa de coleta para divulgagdes do cronograma de coleta, desta forma, projeta-
se a coleta ocorrendo 5 vezes na semana, considerando que nido havera mais
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acumulo de residuos nas casas, € 0s municipes poderdao descartar de forma
seletiva seus residuos dentro do cronograma estipulado.

A escolha das datas de coleta dos organicos foi definida com prioridade devido ao
odor e geragcdo dos mesmos, sendo a coleta realizada nas segundas e sextas
feiras, o que ndo gera acumulo de residuos orgéanicos do final de semana nem
mesmo se mantém da sexta para a segunda sendo a coleta realizada entre essas
datas.

Quantidade de residuos gerados diariamente

O quantitativo de residuos gerados no municipio pode ser destacado como parte
mais importante do objeto do projeto basico, para
essa determinagdo, € necessario conhecer a quantidade de residuos a ser
coletada diariamente (geracdo diaria) e o tempo necessario a operacgao,
considerando que a atividade envolve, além da coleta propriamente dita,
deslocamentos fora do percurso da geragdo dos residuos que devem ser
realizados durante a jornada de trabalho, segundo TCE:

A especificagdo da operagao de coleta exige um planejamento
detalhado e capaz de identificar, além da massa de residuos a ser
coletada diariamente (ton/dia), o numero e a extensdo dos roteiros
(km), a quantidade de residuos coletados por roteiro (ton/roteiro), o
tempo total para a execugéo de
cada roteiro e a frequéncia de coleta em cada setor.

Visando que destes dados partem os resultados de dimensionamentos de veiculos,
mao de obra, custos, transportes e destino final, valendo-se da necessidade de
evidenciar esses dados de duas formas sendo por estimativas de série histérica ou
busca-se estimativa por referenciais, métodos estes sugeridos por TCE (2019) em
seu manual de “ Orientagbes Técnicas” em sua 2° edigao.

Estimativa por Série Historica

Os dados devem ser baseados em uma média de coleta de no minimo 12 meses,
devendo os pesos realizados em balancas aferidas pelo Inmetro, sendo as
informacdes relacionados por pesos diarios e mensais para fins de prever as
geragdes de modo sazonal no municipio.

Quantitativo mensal

Portanto, para a composi¢céo de dados visando resultar no quantitativo mensal de
residuos coletados no municipio de Jdia, foram solicitados os dados de entrada de
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residuos no aterro sanitario da empresa CRVR - Companhia Rio Grandense a qual
recebeu os residuos do municipio nos ultimos 12 meses, utilizou-se de dados para
estudo apenas os resultantes mais exatos e recentes de quantitativos destinados,
sendo o periodo de referéncia os meses de Janeiro de 2024 a Dezembro de 2024,
que se referem a coletas realizadas uma unica empresa a qual atuou nesse periodo
no municipio, quanto aos dados mensais encontram-se no quadro abaixo:

Tabela 1. Quantitativo de residuos domiciliares destinado ao aterro sanitario (CRVR) nos ultimos
12 meses com referéncia ao municipio de Tucunduva

DESCRICAO Dados Unidade medida
Total Coletado (12 567,16 Toneladas
meses)
Média de Coleta/ Més 47,00 Toneladas
Média de Coleta / Dia 2,35 Toneladas

(20 dias coletados e 5
dias semana)

Média de Geracédo / Dia 1,67 Toneladas

(30 dias gerados)
Fonte: Planilha de monitoramento (CRVR Companhia Rio Grandense de Valorizagdo dos
Residuos)

Conforme resultado dos dados de quantitativo médio mensal de residuos coletados
no municipio de Jdéia, durante os ultimos 12 meses, sendo janeiro de 2024 a
dezembro de 2024, resultou-se em uma média de 567,16 toneladas/més de
residuos gerados no municipio, foram considerados os dados de destinacdo ao
aterro sanitario, dado este que se refere a estimativa histérica do municipio, sendo
necessario realizar estimativa por parametros referenciais para fins de comparativo
de dados.

Quantitativo diario

Visando encontrar os dados de geragao de residuos diarios e com base no
quantitativo mensal gerado no municipio calcula-se a coleta sendo realizada de
segunda, terga, quarta, quinta e sexta feira (5 dias) e quinta feira (uma vez ao
més) no periodo de um més totaliza (4 semanas), resulta-se nos dados na tabela
abaixo:

Tabela 2. Média de geragéo diaria de residuos coletados no municipio

Dados Semana: Geracéao diaria 7 dias Segunda a
Domingo
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Dados Més: 30 dias 4 semanas

Coleta Mensal (t) | Dados semanal | Dados Diaria (t)
(t)

Dados 47,00 11,75 1,67
Fonte: Autor (2024)

De acordo com os dados coletados nos ultimos 12 meses, observamos que a
geragao de residuos mais recente foi de 47 toneladas por més e 11,75 toneladas
por semana. Considerando que a coleta devera ocorrer nas segundas a sextas-
feiras, ao calcular uma média diaria, verificamos que a coleta é de
aproximadamente 1,67 toneladas por dia.

Estimativa definida para desenvolvimento do projeto

Serdo utilizadas informagbes baseadas em séries historicas neste projeto.
Considerando a média de 1,67 toneladas por dia, proveniente de dados concretos
dos ultimos 12 meses, destaco a relevancia desse aumento de geracao nos finais
de semana para o municipio. Essa abordagem visa prevenir distor¢ées na realidade
dos dados e possiveis necessidades futuras de reequilibrio devido a informagdes
imprecisas.

Coleta Reciclaveis

Com objetivo de manter/implantar a coleta seletiva no municipio se faz necessario
classificar, diferenciar e realizar educagao ambiental junto as secretarias de meio
ambiente e educacdo para fomento a comunidade quanto a classificacdo de
residuos e rejeitos, salientando desta forma a eficiéncia da aplicabilidade da coleta
seletiva, visando considerar que ha uma definicao especifica para residuos sélidos
prevista na Lei 12.305/2010 (PNRS) pela NBR 10.004/2004:

Residuos sélidos: material, substancia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinagédo
final se procede, se propbe proceder ou se esta obrigado a
proceder, nos estados solido ou semissélido, bem como gases
contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem
inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos
d’agua, ou exijam para isso solugbes técnica ou economicamente
invidveis em face da melhor tecnologia disponivel.

Para fins de composi¢cao de dados de coleta seletiva, ndo tendo informagdes de
série histérica, foram baseando-se em dados de coletas dos municipios proximos
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que possuem coleta seletiva implantada e ocorrendo a um tempo consideravel,
tendo o mesmo uma populacdo semelhante ao municipio de Jdia podera ser
considerado uma média de 25% de reciclados sobre o total coletado, desta forma,
a geragao de residuos seletivos do municipio de Jéia, com base na geracgao diaria
de 0,41 ton/dia, resulta-se em geracdo de residuos reciclaveis de 1,26
toneladas/dia.

Vale ressaltar que na ultima quinta-feira do més a empresa contratada realizara a
coleta dos residuos gerados no interior do municipio e conforme informacdes
repassadas pela secretaria de meio ambiente do municipio ha grandes evidencias
de residuos reciclaveis provenientes da area rural.

Dentre os residuos reciclaveis gerados no municipio se encontram papéis,
plasticos, vidros, papeldo, metais, rafias, isopor, téxtil, borracha, entre outros
classificados como residuos solidos domiciliares urbanos.

Vale ressaltar que os residuos gerados nas industrias do municipio sao de
responsabilidade do gerador, sendo as mesmas obrigadas a realizar
destinacao para empresas licenciadas, ndo sendo autorizado a destinagao em
coleta urbana, conforme Lei 12.305/2010 (PNRS), residuos industriais
possuem sua propria origem e classificagao.

Coleta Rejeitos

Os rejeitos sao de costumeira nomenclatura comum utilizada como “lixo” para fins
de classificacido e implantacao da coleta seletiva no municipio se faz necessario a
definicdo do termo rejeito que conforme a Lei 12.305/2010 (PNRS) e pela NBR
10.004/2004, os rejeitos sao definidos:

Rejeitos: residuos sdlidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos
tecnolégicos disponiveis e economicamente viaveis, nao
apresentem outra possibilidade que ndo a disposi¢do final
ambientalmente adequada;

Considerando que o municipio possui uma geracao diaria de 1,67 toneladas de
residuos solidos domiciliares, destes dados 0,41 toneladas/dia sdo considerados
residuos reciclaveis resulta-se em 1,26 toneladas/dia de rejeitos gerados
diariamente no municipio.

Os rejeitos coletados no municipio sdo papel higiénico, organicos (restos de
alimentos), borras e filtros de café, fraldas, absorventes, cotonete, papeis com 6leos
ou molhos, chiclete, algodao, fita adesiva, téxtil, materiais contaminados com 6leos
e tintas, entre outros.
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Dados Conclusivos

Portanto, de acordo com as informacgdes encontradas e dados verificados,
atualmente o municipio possui uma geragao de 2,51 toneladas residuos dia sendo
classificado 25% (0,62 ton/dia) desse total como reciclaveis e 75% (1,89 ton/dia)
de rejeitos. Totalizando 75,41 toneladas de residuos/més para base de dados de
composi¢ao do planejamento de coleta e planilhas de custo. Para melhor
compreensao dos resultados a definicdo dos dados encontra-se na tabela abaixo:

Tabela 3. Dados de Geragéo de Residuos / Rejeitos no Municipio

Dados Gerais De Residuos

Diario (ton) Mensal (ton)
2,51 75,43
Dados de Coleta de Reciclaveis
Diario (ton) Mensal (ton)
0,62 18,85
Dados de Coleta de Rejeitos
Diario (ton) Mensal (ton)
1,89 56,58

Fonte: Autor (2024)

Os dados de semana gerados foram considerados 7 dias da semana e os dados
de més a base de 30 dias, considerando que a coleta ocorre durante 5 dias mas a
geragao do residuo/rejeito ocorre diariamente nas residéncias, concluindo os dados
da tabela acima que a geracédo total mensal de residuos é de 75,41 toneladas,
sendo 18,85 toneladas de reciclaveis e 56,56 toneladas de rejeitos.

TIPO DE VEICULO DE COLETA

Segundo dados do TCE (2019) no dimensionamento da frota, é relevante selecionar
o tipo de veiculo de coleta domiciliar convencional. Entre os veiculos disponiveis,
sao usuais caminhoes do tipo compactadores ou caminhdes cagamba.

Salienta-se que entrou em vigor na data 02/01/2024 a atualizacao da norma NR 38
- SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO NAS ATIVIDADES DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS a qual esclarece em seu artigo 38.6 Coleta de
residuos sdlidos:

& 38.6.6 - A coleta de residuos solidos domiciliares deve ser realizada em
veiculo que ndo exija a movimentacdo habitual de material em altura
superior @ do ombro dos trabalhadores

O que indica que somente podera ser contratado caminhdo compactador o qual se
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enquadra nas especificacbes da norma, pois caminhdes cacamba exigem a
movimentacao de v lancar” os residuos sob a cabeca para a area superior da
cacamba, dessa forma, definem-se nesse projeto baseado na NR38 atualizada, a
obrigatoriedade da coleta ser realizada com caminhao compactador.

Caminhées compactadores

Os caminhdes compactadores sao fechados e menos expostos a intempéries e ao
derramamento de residuos nas vias, o0 compactador permite a compactacao no local
da coleta, tendo o seu acionamento com unidade hidraulica prépria é desenvolvida
para a captacdo de residuos, diminuindo a quantidade de residuos soltos no
processo de prensagem.
Os caminhoes compactadoras levam vantagens como higiene ambiental, baixo custo
operacional, seguranca, facil manutencdo, garantindo assim um maior volume
transportado com menor nimero de viagens, além de inibir o odor e a propagacao
de insetos e roedores.

Sendo definido para realizacao de coleta seletiva no municipio de Jdia, de acordo
com historico de coleta, a necessidade de apenas 1 (hum) caminhdao compactador,
visando suas vantagens em custos e higiene para o municipio bem como controle
ambiental em relacao a coleta e seguranga ambiental quanto aos compactadores
possui contencdo de chorume e o armazenamento dos residuos livres de
intempéries.

Capacidade de carga do compactador

Segundo manual de " Orientacao Técnica Servico de Coleta de Residuos Sélidos
Domiciliares” do TCE (2° Edicao/2019) de forma geral, considera-se que um
caminhdo compactador de 12m3 ou 15 m3 é capaz de coletar uma carga equivalente
a de 4 a 6 caminhdes cacamba de 7 m3. Considerando que o volume do
compactador é conhecido, a capacidade de carga de um veiculo de coleta em massa
depende do grau de compactagao que se pode atingir com o equipamento.

17



! PREFEITURA MUNICIPAL DE JOIA

Figura 1. Peso especifico dos residuos domiciliares

Peso Especifico dos Residuos Domiciliares

0 peso especifico dos residuos, ou densidade, &
determinado pelarelagdo entre o peso de residuos,
em toneladas, e o volume que esses residuos
ocupam, em metros ctibicos (ton/m?). O peso
especifico varia em fun¢ao do grau de compactagao
dos residuos. Quando dispostos para a coleta, os
residuos apresentam menor densidade, pois estao
“soltos”. Quando compactados, o volume é reduzido,
0 que aumenta a densidade.

Caminhao Compactador: 0,50 ton/m?
Caminhao Cacamba: 0,18 ton/m?

Fonte: TCE (2019)

Atualmente, é possivel encontrar modelos com capacidade de 7m3, 12 m3, 15m3
17m3 e 19m3, que também sdo determinados de acordo com o modelo do
compactador.

A partir do peso especifico dos residuos compactados (adota-se 0,5
t/m3) e do volume do compactador, estima-se a capacidade de carga do
compactador em:

Compactador 10m3 = 0,5 ton/m3 x 10m3 = 5,0 ton
Compactador 12m3 = 0,5 ton/m3 x 12m3 = 6,0 ton
Compactador 15m3 = 0,5 ton/m3 x 15m3 = 7,5 ton

Considerando o peso dos equipamentos e sua capacidade de carga, identifica-se
que, dependendo do tipo de veiculo e compactador elencados, a capacidade de
carga dos compactadores pode ultrapassar a carga maxima admissivel em
obediéncia ao Peso Bruto Total dos veiculos de coleta, como demonstra a tabela a
seguir.

Na Figura 2, estima-se a capacidade de carga de residuos admissivel
para diferentes configuracdes de equipamento coletor, considerando o volume do
coletor e com o PBT.
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Figura 2. Limite de carga, em fung¢do do PBI, para veiculo com compactadores
. - Carga
. Peso Capacidade | Peso Total Limite .
Coletor Chassis 8 maxima
Compactador de Carga Carregado PBT L.
admissivel
Toco: PBT< 16t
Compactador 8m? 6t 3,7t 40t 13,7t 16t 6,3t
Compactador 10m? bt 4,65t 50t 15,6t 16t 53t
Compactador 12m? bt 481t 6,0t 16,8t 16t 52t
Compactador 15m? bt 5t 7,5t 185t 16t 50t
Truck: PBT <23t
Compactador 12m? 75t 4,8t 6,0t 183t 23t 10,7t
Compactador 15m? 75t 5t 75t 20,0t 23t 105t
Compactador 19m?3 75t 58t 9,5t 2281t 23t 9,7t
Compactador 21m? 75t 6,0t 10,5t 240t 23t 95t

Fonte: TCE (29 Edicdo/2019)

Apds resultados encontrados em relagdo a geragao diaria do municipio sendo 1,67
ton/dia de residuos, considerando o acumulo de dois dias de rejeitos, devido a coleta
ocorrer na segunda a sexta, o cronograma de intervalo ocorre entre sabado e
domingo ndo tendo a coleta dos rejeitos (organicos), acumulando assim dois dias
sem coleta, somando-se a segunda feira, obtemos uma média de 5,01 toneladas
armazenadas nas residéncias, através desse dimensionamento projeta-se a
necessidade de 1 (hum) caminhao equipado com compactador podendo ser de no
minimo:

Compactador Toco: 12m3 - capacidade 6,0 t
Compactador Truck: 12m3 - capacidade 6,0 t

Conforme dados verificados por parametros histéricos foi possivel avaliar que
quando ocorrer as coletas nas segundas feiras vai vir a aumentar a quantidade
coletada sendo, 4 a 6 toneladas no dia, sendo necessario dessa forma um caminhao
compactador de no minimo 12m3 previstos nessas dimensdes estardo atendendo a
geracao de residuos no municipio. Assim como o0s parametros histdricos
demonstraram que em alguns meses a coleta possui geracao de maior volume no
municipio.

Identificacao visual dos veiculos

Todos os caminhdes deverdao contar com adesivo de identificagdo no minimo em
uma das laterais do equipamento compactador. Toda a identificagao visual devera
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ser de tamanho compativel para a leitura, mantida de forma intacta, sendo
necessario a troca
em caso de avarias, afixada em local de facil visualizagao pela populacdo e mantida
sempre visivel sem sujeiras ou ferramentas na frente.

A identificacao devera possuir nome da empresa e contato telefonico em caso de
necessidade de sugestdes, elogios ou reclamagdes da populacao.

Instalacao de GPS

Devera ser instalado GPS no veiculo para fins de monitoramento do fiscal do
contrato de todas as rotas tragcadas pelo caminhdo, nas rotas urbanas do municipio
quanto no transporte a central de triagem verificando se 0 mesmo de fato realizou
a disposicao final nos locais definidos, assim como acompanhamento da disposicao
final dos rejeitos no aterro sanitario. A instalacdo do GPS garante ao municipio uma
seguranga econdmica e ambiental pois podera ser acompanhado em tempo real o
desenvolvimento da atividade desde a partida do veiculo até disposicao final.

DESCRIGCAO DOS ROTEIROS DE COLETA DE RESIDUOS

A coleta de residuos solidos devera ocorrer em todas as vias publicas do municipio
de Jdia, compreendendo os limites da zona urbana, conforme Mapa da Rota 01,
informadas no anexo II.

Os servicos de coleta deverao ser executados obedecendo aos roteiros planejados,
adequados ao sistema viario e a sua legislagao de forma a conferir uma constancia
de horarios de atendimento em cada domicilio e garantir confiabilidade na completa
abrangéncia.

Devera ser avaliado uma equipe suficiente de funcionarios para que o roteiro
planejado devera ser realizado dentro de um limite de horario estabelecido, de
acordo com a rota.

Quando a via publica ndo possibilitar o trafego ou manobra do caminhdo, os
coletores deverao se deslocar até o local onde os residuos estdo posicionados para
coleta-los e transporta-los manualmente até o caminhdo. O caminhdo devera ser
carregado de maneira que os materiais ndo transbordem na via publica.

A coleta devera ser realizada de porta a porta, compreendendo o recolhimento
regular de todo material nos domicilios e estabelecimentos, na area urbana.

A coleta no interior devera ser realizada de acordo com a rota tracada nos mapas
disponibilizados no anexo II, o qual descreve todos os pontos de coleta necessarios
para realizar a coleta de porta em porta ou em pontos definidos junto a prefeitura
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municipal.

No inicio da coleta e apds esgotada a capacidade de coleta do veiculo, o caminhdo
devera dirigir-se, a balanca da empresa/cooperativa definida pelo municipio,
localizada no municipio, a qual possui balanca de pesagem aferidas pelo Inmetro
onde sera emitido um comprovante de operagao (ticket) em, no minimo, 02 (duas)
vias, sendo que:

e PREFEITURA MUNICIPAL — a primeira via sera entregue a secretaria respon-
savel pela gestao do contrato, para conferencia;
o CONTRATADA - A segunda via a Contratada, no ato da pesagem.

Mensalmente devera ser entregue o ticket de pesagem para a Prefeitura Municipal
para fins de confirmacdo de que a rota diaria foi executada bem como horarios de
coleta e conferencia de pesagem. A Contratada mantera arquivado o registro de
cada operagao no sistema informatizado (via eletr6nica), de modo a qualquer
momento poder reproduzir os dados de cada operagao.

Setores De Coleta

Os setores de coleta resultam da subdivisao de uma area maior e
possuem caracteristicas homogéneas quanto a geracdao per capita de residuos e
ao uso e ocupacao do solo, podendo comportar um ou mais roteiros de coleta.
A delimitagdo dos setores de coleta devera buscar o equilibrio entre as
quantidades de residuos a serem coletadas (regides homogéneas) e diversos
fatores, como divisdes técnico-administrativas do municipio, obstaculos naturais,
tipo de ocupacao do solo, fatores sazonais, densidade populacional, extensao
maxima que a(s) equipe(s) consegue(m) percorrer em condicdes adequadas de
trabalho em sua(s) jornada(s).
Na elaboracdo do projeto basico, deverao ser estabelecidos os
seguintes  parametros  operacionais para cada setor de coleta:
— Distancia entre a garagem e o setor de coleta, normalmente
referenciada em relacao ao centro geométrico deste;
Distancia entre o setor de coleta e o ponto de descarga que pode ser
o ponto de disposicdao final, no aterro sanitario, ou a estacao de transbordo;
— Extensao total de cada roteiro de coleta, com o respectivo mapa;
- Velocidade média de coleta;
— Velocidade média dos veiculos fora do percurso de coleta.
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Coleta por Rotas

Na area urbana, devera ocorrer a coleta de acordo com o mapa da rota 01,
disponivel no anexo II, as coletas deverdao ocorrer de porta a porta, considerando
residuos solidos domiciliares seletivos ou rejeitos, desta forma, a quilometragem por
coleta na area urbana sera sempre a mesma, visando tracar um rota para fins de
validar com exatiddo os dados totais de quilometragem a ser percorridas no
municipio, foi estabelecido um critério de coleta desenvolvido junto a prefeitura
municipal, contemplando a aplicacdo da coleta seletiva no municipio, projetou-se
uma coleta de 5 dias, sendo segunda a sexta feira.

As rotas foram organizadas em duas cores, de acordo com o0 mapa de rota 01, em
anexo. A coleta é realizada pelos garis, que fazem a coleta antes da chegada do
caminhdo, enquanto a rota do veiculo se limita apenas as travessas principais do
percurso. E importante considerar que, devido ao dificil acesso em algumas ruas do
municipio, especialmente em dias chuvosos, a coleta nessas areas deve ser feita
por profissionais até os pontos de coleta nas travessas principais, sendo estas as
ruas Angelo Francisco Pedro Lassen, rua Romangueira Cavalheiro do Amaral, Joao
Doracy Conceigao.

Nos pontos de coleta rural devera ser realizado a coleta respeitando os seguintes
itinerarios:

Rota 01 Coleta urbana — segunda a sexta feira

Rota 02 Interior - Coleta uma vez por més na quinta feira (Esquina Santo Antonio,
Sao Pedro do Pontdo, S3o José e localidade de Sao Roque)

Rota 03 Interior — Coleta uma vez por semana nas tercas feiras (Esquina Cara)

Tabela 4. Mapeamento das rotas de coleta no municipio

ROTA PERCURSO (KM) LEGENDA (descricdao)
ROTA 01 20,79 Coleta urbana

ROTA 02 37,32 Coleta rural (1x més)

ROTA 03 9,23 Coleta rural (1x semana)
COLETA AREA URBANA 20,79 KM TOTAL DIARIA

SOMA URBANA SEMANA 103,95 KM TOTAL SEMANAL (5 DIAS)
COLETA RURAL rota 02 37,32 KM TOTAL (1X AO MES)
COLETA RURAL rota 03 36,92 KM TOTAL (4X AO MES)

Fonte: Autor (2025)

Os mapas desenvolvidos para 0 municipio encontram-se no anexo II deste projeto,
abaixo encontram-se as descricdes das rotas do municipio de Jdia.
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Tabela 5. Descricdo das rotas do municipio

Rota 01: Area urbana do municipio
Rota 02: Area rural do municipio (1x més)
Rota 03: Area rural do municipio (1x semana)

Fonte: Autor (2025)

Abaixo segue os links de acesso aos mapas os quais foram elaborados a partir do
mapeamento das residéncias da area rural do municipio, visando desenvolver uma
coleta eficiente e facilitar a logistica da rota a ser tracada pela contratada por meio
da visualizacao do mapa e compreensao dos pontos necessarios de coleta.

De acordo com o mapeamento realizado, foram obtidos os dados de quilometragens
percorridas diariamente na area urbana sendo de 20,79 km, semanalmente na area
urbana cerca de 103,95 km e mensalmente cerca de 178,19 km percorridos em
todas as rotas do municipio.

Transporte ao Destino Final

Com o objetivo de realizar a coleta seletiva nas datas acordadas com a prefeitura
municipal de Jdia, é importante destacar que, apds a coleta, os residuos seletivos
sao transportados para a central de triagem, enquanto os rejeitos seguem para o
aterro sanitario. Para calcular os custos de transporte desses residuos, considerando
as datas estabelecidas, foi feita uma avaliacdo dos locais mais préximos ao
municipio, que estao licenciados para receber e destinar residuos solidos
domiciliares urbanos, sendo o aterro sanitario destinado aos rejeitos e a central de
triagem para os demais residuos. A tabela abaixo ilustra as distancias de transporte
apods a coleta até os destinatarios finais mais préximos localizados na regido.

Vale ressaltar que se a empresa contratada optar por instalar uma central de triagem
no municipio de Jéia o deslocamento se torna de menor distancia assim como o
periodo de operacdo do motorista diminui pelo tempo de transporte até as
destinacoes finais, porém essas informacoes precisam ser decisdes da contratada e
inseridas na planilha de custos de referéncia.

Tabela 6. Rotas de coleta mensal de acordo com coleta seletiva

DIA DA RESIDUO DESTINO FINAL DISTANCIA | SETOR DE

SEMANA (idae COLETA
volta)

Segunda feira Rejeito (orgénico) | Aterro sanitario 164 km Urbana

Terca feira Residuo (reciclavel) | Central de triagem | 210 km Urbana
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Quarta feira Rejeito (orgdnico) | Aterro sanitario 164 km Urbana
Quinta feira Residuo (reciclavel) | Central de triagem | 210 km Urbana
Sexta feira Rejeito (orgdnico) | Aterro sanitario 164 km Urbana
TOTAL PERCORRIDO MENSAL SEM INTERIOR rota 02 | 140,87

(KM)

TOTAL PERCORRIDO MENSAL COM INTERIOR (KM) 178,19

Distancia aterro sanitario (CRVR) 82 km

Distancia central de triagem (Mundo 105 km

Novo)

Fonte: Autor (2025)

Rota Total

De acordo com o planejamento do municipio quanto as rotas de coleta considerando
coleta seletiva de residuos no municipio, baseando-se nas datas de coleta de
segunda a sexta feira e quilometragem realizada por quadrante conforme rotas
definidas dentro do municipio e o transporte até os destino finais, resulta-se nos
dados totais demonstrados na tabela 7 abaixo.

Tabela 7. Rotas de acordo com a coleta seletiva e quilometragem total

. DISTANCIA DISTANCIA

DIA DA SEMANA ROT?kI:;‘ RIA ATERRO IDA E CENTRAL DE
VOLTA (km) TRIAGEM (km)

Segunda feira 20,79 164,00 -
Terca Feira 20,79 - 210,00
Quarta Feira 20,79 164,00 -
Quinta Feira 20,79 - 210,00
Sexta feira 20,79 164,00 -

DISTANCIA TOTAL

ROTA DIARIA DESTINO FINAL

(km) (km) TOTAL (km)

Total urbano km
semanal seco 41,58 492,00 533,38
(residuos) — 2x
Total urbano km
semanal organico 62,37 420,00 482,37
(rejeitos) — 3x

Total rural km mensal

rota 02 (residuos) 36,92 i 36,92
Total rural km mensal

rota 02 (residuos) 37,32 i 9,33
Total de km percorrida na semana urbana 1.062,00
Total de semanas 4,26

Total km més 4.524,12
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Fonte: Autor (2025)

Tempo De Coleta (Tc) E Tempo De Viagem (Tv)

De acordo com a quilometragem total de coleta no municipio considerando o destino
final sendo um total de 4.524 km, sendo a coleta realizada por uma equipe
composta por 1 (hum) motorista e 3 (trés) garis, sendo a coleta realizada de porta
em porta e nos contéineres, mesmo tempo de coleta para seletivos e rejeitos, foram
utilizados dados informados pelo TCE a adocao de uma velocidade média de 10
km/h pode ser
considerada para o deslocamento dentro do nucleo urbano e fora do percurso de
coleta, sendo essa velocidade descrita na NR 38 - SEGURANCA E SAUDE NO
TRABALHO NAS ATIVIDADES DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS. Fora do nicleo urbano, a adogdo de
velocidades médias entre 50 km/h e
70 km/h é razoavel.

6.2.4.1 Velocidade de coleta

Quanto ao tempo de coleta, considerou-se uma velocidade média de 10 km/hora
no perimetro urbano, conforme definido na NR 38 (atualizada), considerando que
algumas rotas do municipio ainda ndo sao asfaltadas.

Quanto ao tempo de viagem, a equacao para o calculo do tempo de viagem TV,
em deslocamentos fora do percurso de coleta, é definida como:

Figura 3. Formula de calculo de tempo de viagem

D (id ralta)
TV = =L ":!”’ 2, naqual:

Fonte: TCE (2019)

Onde:

TV — Tempo de viagem no deslocamento fora do percurso de coleta (h)
D — Distancia total percorrida fora do percurso de coleta, ida e volta (km)
Vt — Velocidade média de percurso (km/h)

Além do tempo de coleta (TC) e de viagem (TV), no computo do tempo total (Tt)
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da operacao, deve-se incluir o periodo necessario para as operagoes de pesagem e
descarga dos residuos (Tpd), sendo razoavel a adocao de intervalos entre 10 e 20
minutos.

Quanto ao tempo de viagem a velocidade, considerou-se uma média 60km/h, em
virtude do roteiro prever rota por rodovias até os destinos finais, conclui-se que o
tempo de viagem desde o percurso de coleta até o ponto de descarga de residuos
foi considerada em 2 horas e 40 minutos, no percurso de ida e volta, incluindo
operacoes de pesagem, espera e descarga dos residuos, sendo esse tempo
considerado para destino final sendo aterro sanitario visando que a rota tragada no
mapa do aterro sanitario mais proximo do municipio de Girua. Em relagao ao destino
central de triagem, com base na central mais proxima o tempo de viagem do
percurso de coleta até o ponto de descarga foi considerado de 2 horas e 76 minutos
sendo destino mais préximo o municipio de Santa Rosa, porém ainda ha
possibilidade de central de triagem préxima em Palmeiras das Missoes.

Os mapas desenvolvidos para 0 municipio encontram-se no anexo II deste estudo,
abaixo encontram-se as descricdes das rotas do municipio de Jdia.

Ressalta-se que se a empresa contratada vir a desenvolver a triagem no municipio
de Jdia o tempo de deslocamento diminui consideravelmente, informagdes estas
que devem ser inseridas corretamente na planilha de custos pela contratada, este
projeto sera previsto as informacdes de destinacdes finais licenciadas e
ambientalmente corretas mapeadas mais proximas do municipio porém as decisoes
de locais de destinagdes sao de decisao da contratada assim como a mesma devera
respeita o raio maximo de 200 km tornando-se inviavel a distancia maior que a
prevista.

Tabela 8. Descricdo das rotas do municipio

Rota 03: Trajeto de destinacao de residuos até a central de triagem de RSU mais
préxima
Rota 04: Trajeto de destinacao de rejeitos até o aterro sanitario mais préximo

Fonte: Autor (2024)

Frequéncia De Coleta

A frequéncia de coleta dimensionada pelo municipio precisa ser prevista de acordo
com a geracao de residuos bem como a qualidade do servico, tempo de coleta,
formas de coleta e principalmente satisfagdo dos municipes e érgao publico quanto
ao servico realizado, considerando que o municipio de Jdia visa implantar a coleta
seletiva devera ser planejado uma coleta de forma eficiente em que os municipes
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compreendam e tornem cultural o descarte adequado de acordo com as datas
definidas.

Apds mapeado o municipio, avaliado as zonas urbanas, comerciais, industriais do
mesmo e realizado reunidao com o 6rgao publico quanto a necessidade do municipio
em relagao a coleta e também implantagao da coleta seletiva de modo eficaz, define-
se que a coleta dos residuos seletivos devera ocorrer nas tercas feiras e quintas
feiras na area urbana e a coleta dos organicos devera ocorrer nas segundas, quartas
e sextas, na area rural as datas de coleta foram programadas para coleta de
reciclados, sendo rota 02, que ocorre mensalmente devera ocorrer na Ultima quinta-
feira do més e a rota 03, que ocorre semanalmente devera ocorrer nas tercas feiras,
para fins de fomentar a coleta de reciclaveis.

A coleta devera ocorrer em qualquer previsdao climatica, sendo diariamente
conforme cronograma, em relagao aos feriados o municipio decide avaliar cada caso
junto a empresa contratada, portanto devera ser avisado com no minimo dois dias
de antecedéncia, sendo necessario comunicacao aos municipes por parte do érgao
publico em relagdo a manter o cronograma de coleta seletiva sem alteragdes.
Quanto aos turnos e horarios de coleta estes poderdo ser alterados durante a
vigéncia do contrato, conforme necessidade das partes.

Dimensionamento Da Frota De Veiculos

Para o dimensionamento da frota de veiculos, deve-se considerar a
quantidade de residuos a ser coletada por dia de coleta Qc. E importante
distinguir a geragao diaria de residuos Qd do quantitativo de residuos por dia de
coleta Q¢ considerando que a geragao ocorre todos os dias da semana, mas a
coleta, nao.
Assim, deve-se calcular Qc considerando o numero de dias de coleta por
semana Dc.

Figura 4. Dimensionamento da frota de veiculos

Qa-7
D,

Fonte: TCE (2019)

Qc =

Onde:
Qc — Quantitativo de residuos por dia de coleta, em toneladas
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Qd — Geracao diaria de residuos, em toneladas
Dc —Numero de dias de coleta por semana

Considerando o quantitativo de residuos por dia de coleta Qce a
capacidade de carga do caminhdo de coleta Cc, estima-se o numero total de
cargas Nc por dia:

Figura 5. Cdlculo de numero de cargas

_ %

N
c T

Fonte: TCE (2019)

Desta forma, é possivel avaliar que devido ao quantitativo de residuos por dias de
coleta no municipio ser menor que a capacidade total de um caminhdo considerando
sua menor capacidade sendo um compactador Toco de 12m3 gue suporta até 6
toneladas ou compactador truck de 12m3 que suporta até 6 toneladas, validando a
rota do municipio sendo realizada com apenas uma viagem é possivel afirmar que
para execucao da coleta de residuos diaria no municipio de Joia tanto para seletivos
quanto para organicos se faz com apenas um caminhao.

Horario de Coleta

Apds dimensionamento realizado para coleta dos residuos no municipio de Jéia e
conforme reuniao realizada com a prefeitura municipal sobre turnos de coleta,
visando desenvolver uma coleta seletiva eficiente, definiu-se os horarios de coleta
iniciando obrigatoriamente pela parte da manha as 08 até as 13:00 horas, na area
urbana, por motivos de rotina do municipio de descarte dos residuos assim como
horarios de atendimento da balanca de pesagem do caminhao.

Ja a coleta que ocorre uma vez ao més na area rural, devera iniciar no interior,
podendo ser a partir das 06 horas e concluindo até no maximo 16 horas, iniciando
pela area rural e concluindo na area urbana.
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GUARNICAO

Conforme TCE (2019), como regra geral, a guarnicdao € composta por 2 a 3
coletores.

E importante ressaltar que o veiculo coletor deve comportar toda a guarnicdo, de
forma a garantir a segurancga no deslocamento fora dos percursos de coleta, quando
o veiculo alcanga velocidades maiores.

Para o dimensionamento da guarnicao, deve-se considerar que a
densidade populacional definird tanto a extensdao quanto a quantidade de
residuos coletados em cada roteiro. Com tal premissa, busca -se a equidade no
trabalho realizado por cada coletor, de forma que, em zonas mais densas, a
extensao do percurso seja reduzida.
Para fins de validagao de tal informacao buscou-se histdricos de coletas realizadas
no municipio e acompanhamento do processo de coleta, devido ao municipio ainda
nao possuir contéineres, ocorre o processo de amontoa sendo um gari responsavel
pelo amontoa nas ruas definidas e outros dois garis responsaveis pela coleta os
quais realizam tal atividade junto ao caminhdo visando ndao acumular materiais por
muito tempo e agilizar o processo de coleta, porém o municipio solicitou a ndo
realizagdo da atividade de amontoa no municipio devido a grande quantidades de
animais soltos nas ruas o que causa a abertura das sacolas e com os ventos os
residuos se espalham sobre as ruas, através desse cenario projeta-se a coleta
realizada por meio de 2 (dois) coletores no caminhdao e um 1 (hum) motorista,
orienta-se que se ocorrer amontoa que seja por ruas proximas ao caminhdao nao
ficando as sacolas armazenadas por mais de 10 minutos no chao.

FROTA RESERVA

Conforme TCE (2019), em municipios de grande porte, o projeto basico podera
prever frota reserva dedicada exclusivamente ao contrato, em percentual de cerca
de 10%.

Em municipios menores, salvo situacoes devidamente justificadas, quando o
dimensionamento da frota for pequeno e nao justificar a dedicacao exclusiva de um
veiculo reserva, sugere-se uma remuneracao mensal de no maximo 10% sobre o
custo de depreciacao e remuneracao de capital do equipamento. Esta remuneragao
contempla eventual necessidade de substituicao
de equipamentos coletores sempre que estes estiverem fora de operacao, seja por
necessidade de manutengao ou qualquer outro motivo.

Portanto, no municipio de Tucunduva aplica-se a remuneracao de 10% para fins de

29




5’ PREFEITURA MUNICIPAL DE JOIA

considerar necessidade de alteracdo de mao de obra, manutengdes de veiculos ou
equipamentos ou qualquer outro motivo relacionado a empresa contratada.

ADMINISTRAGAO LOCAL

A administracao local compreende os custos incorridos para a manutencao das
equipes técnica e administrativa e da infraestrutura local necessarias para a
execugao do servigo.
Logo, engloba os custos administrativos que sejam aplicados exclusivamente na
contratacdo projetada e passiveis de identificacdo e quantificagdo na planilha
orgamentaria. Os custos administrativos rateados entre diversos contratos deverdao
constar nas parcelas da Administracao Central do BDI. Neste caso, os custos da
administragao local foram incluidos
no percentual das despesas administrativas junto ao BDI, inclusive os gastos com
campanhas educativas.

Os custos enquadrados como administracdo local foram relativos a
mao de obra indireta (gerente, encarregado, supervisor, fiscal, seguranca do
trabalho, limpeza e vigilancia) e custos de instalacdes temporarias (garagem,
oficina, escritorio, refeitorio, vestiarios, sanitarios, agua, energia elétrica, telefonia),
responsabilidade ambiental (assessoria, educacao ambiental, responsabilidade
técnica) que forem explicitamente quantificados e exigidos no edital de
licitacao.

MAO DE OBRA EEPI’S

A partir do dimensionamento da frota, o Projeto Basico estabeleceu a quantidade
minima de funcionarios em cada funcdo para regular prestacdo do servico, bem
como as quantidades relativas aos equipamentos de protecao individual (EPIS) e o
detalhamento de seus custos. A empresa contratada devera observar o que diz
respeito a NR-38 - SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO NAS ATIVIDADES DE
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS (redacdo atualizada 02 de
Janeiro de 2024) quanto aos servicos de referéncia, dados mais detalhados da
tipologia de EPI conforme a norma regulamentadora segue nos proximos paragrafos
desse projeto.

Piso Salarial e Convencées Coletivas

O custo da mao de obra dos trabalhadores foi estimado com base no piso salarial
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estabelecido nas Convengdes Coletivas de Trabalho de cada grupo profissional. As
convencgoOes aplicadas foram englobadas conforme as caracteristicas do municipio
de Tucunduva, local onde o servico sera fornecido. Compreende-se que as
convencbes coletivas dos coletores de residuos e dos motoristas sao
dissemelhantes, visto que, pertencem a sindicatos de grupos distintos.
Todos os direitos e auxilios previstos aos grupos de trabalhadores envolvidos na
prestacao do servigo para a atividade proposta, estabelecidos nas convengdes
coletivas, na Consolidagao das Leis Trabalhistas (CLT) e em outros dispositivos legais
aplicdveis a situacdo, estdo considerados na Planilha Orcamentaria.
Sendo assim, as ofertas por parte da empresa deverdo estar em concordancia com
os valores determinados no planejamento, também, recomenda-se a previsao no
edital e no contrato de prestacao de servico que o reajuste das parcelas referente
a execucao das atividades serao realizadas a partir dos indices das Convengdes
Coletivas de Trabalho em suas datas-bases.

Adicional de Insalubridade

Determinada pela Consolidagao das Leis Trabalhistas, atividade insalubre é aquela
em que o empregado é exposto a fontes desfavoraveis a salde acima dos limites
tolerados pelo Ministério do Trabalho e Emprego e que se objetiva via pagamento
de uma soma financeira enquanto o empregado estiver exposto a essas condigoes.
O valor determinado para cada funcao se dara em fungao ao grau de insalubridade
presente no ambiente trabalhista, o qual, podera ser considerado grau minimo, grau
médio ou grau maximo.

Base de calculo da insalubridade

Estabelecido atualmente pelo Tribunal Superior do Trabalho (TST) e pelo Superior
Tribunal Federal (STF), como base de calculo, para definicbes dos percentuais de
insalubridade, o salario minimo nacional, a excecdo de outra forma de maior
proveito aos empregados, como por exemplo, o que estiver decretado nas
convencoes, acordos e dissidios coletivos. Inclusive, as convencoes coletivas dos
coletores presumem o pagamento de insalubridade sobre o salario base do grupo
trabalhista, critério este, utilizado na Planilha Or¢camentaria.

Grau de insalubridade para a coleta de residuos soélidos urbanos

Através do Anexo XIV da NR 158 — Atividades e Operacdes Insalubres a atividade
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com contato permanente com residuos urbano (coleta e industrializacdo) é definida
com insalubridade em grau maximo (40%). Em geral, as convencdes coletivas dos
coletores de residuos urbanos, presume que o percentual de insalubridade devera
ser considerado de grau maximo. Ja, as convengoes coletivas dos motoristas nao
caracterizam o grau de insalubridade dos operadores para esta atividade, porém,
através de analises técnicas, destaca-se que o grau de insalubridade para o
motorista de caminhdo de coleta de residuos sdélidos também é de grau maximo
(40%).

Fator De Utilizacao

Fator de utilizagao considera-se o percentual que a forga de trabalho da mao de
obra e que a disponibilidade dos veiculos/ equipamentos ficam comprometidos com
a prestacao dos servigos contratados, ele é calculado através das horas de trabalho
durante a semana.
Quando o servico de coleta de residuos sdlidos é determinado para exercer as 44:00
horas de trabalho semanais (turno integral), o fator de utilizacdo € 100%.
Em um municipio de pequeno porte, se o projeto basico define uma jornada de
trabalho inferior a 44:00 horas semanais, o fator utilizado sera menor. Isso significa
que, se somente meia jornada de trabalho, por exemplo, é necessaria para a
execucao do servico, 0 municipio contratante devera remunerar somente a metade
do valor da depreciagao dos veiculos e equipamentos utilizados. Nessa situagao, a
empresa contratada é que devera remunerar o restante da depreciacao e do capital
investido.

Sendo assim, o fator de utilizacdo é calculado pela divisao de horas semanais
trabalhadas por 44:00 horas.
A Tabela 9 apresenta a demonstracao do fator de utilizacao dos coletores de
residuos e motoristas da coleta em uma jornada de trabalho no municipio.

Tabela 9. Demonstracdo fator de utilizacdo (coletores)

COLETOR DE RESIDUOS E MOTORISTAS TOTAL DE HORAS
Total de Horas por Coletor (area urbana) 03:00

Total de Horas por Coletor (rota 02 | area rural) 01:00

Total de Horas por Coletor (rota 03 | area rural) 04:00

Total de Dias por Semana (area urbana) 05

Total de Dias por Més (area rural | rota 02) 04

Total de Dias por Més (area rural | rota 03) 01
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Total de Horas por Semana (area urbana) 15

Total de Horas por Semana (area rural | rota 02) * 04

Total de Horas por Semana (area rural | rota 03) 04 (0,25)

Dias Uteis 05

Total de Dias no Més 21

Total Geral de Horas Trabalhadas/Mé&s com DSR 23

Total Geral de Horas/Més com DSR 220

FATOR DE UTILIZA(;RO: 43,22%

Fonte.: Autor com base na planilha TCE e dados disponibilizados do municipio (2024)

Tabela 10. Demonstracédo fator de utilizacdo (motoristas)

COLETOR DE RESIDUOS E MOTORISTAS TOTAL DE HORAS
Total de Horas por Motorista (area urbana) 06:20
Total de Horas por Motorista (area rural) 09:00
Total de Dias por Semana (area urbana) 05

Total de Dias por Més (area rural) 01

Total de Horas por Semana (area urbana) 24,8
Total de Horas por Semana (area rural) * 2,25
Dias Uteis 05

Total de Dias no Més 21

Total Geral de Horas Trabalhadas/Mé&s com DSR 60
Total Geral de Horas/Més com DSR 220
FATOR DE UTILIZAGAO: 62,50%

*Jotal de horas de coleta na drea rural dividido por 4 semanas (calculo fator utilizagdo)

Conforme quadro 9 e 10 apresentados acima os fatores de utilizacao para coletores
é de 43,22% e motoristas de 62,50% considerando o periodo em que o motorista
permanece na atividade sendo a coleta e posterior transporte dos residuos até os
destinos finais.

E importante destacar que os motoristas e os coletores irdo atuar uma vez por més
no interior, o que resulta em um ndmero maior de horas trabalhadas. No entanto,
de acordo com a convencao, as duas primeiras horas extras podem ser
compensadas em dias em que os profissionais cumprirem menos horas do que o
previsto, sendo essa compensacao realizada na rota urbana.
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Vale Alimentacao E Auxilio Refeicao
Coletor de Residuos

Os empregadores, a partir de 1° de janeiro de 2025, proporcionarao aos
empregados que cumpram jornada diaria de trabalho superior a 6 (seis) horas, isto
é, aqueles que tém necessidade e direito a intervalo de uma hora para repouso ou
alimentacado na forma do artigo 71 da CLT, auxilio-alimentacdo sob a forma de ticket,
cartdo ou vale, de forma antecipada e até o Ultimo dia do més, em valor ndo inferior
a R$25,42(vinte e cinco reais com quarenta e dois centavos) por dia de efetivo
trabalho.

O auxilio-alimentagdo podera ser satisfeito mediante o fornecimento de refeicao
pronta, de quantidade e qualidades equivalentes a uma refeicao de restaurante em
valor nao inferior a R$25,42(vinte e cinco reais com quarenta e dois centavos) por
dia efetivamente trabalhado. Na hipdtese de o auxilio alimentagao ja fornecido pela
empresa superar o valor minimo previsto na presente clausula, a refeicao devera
ser de valor, qualidade e quantidades equivalentes ao valor diario do beneficio ja
praticado pela empresa. Fica autorizado, em qualquer hipdtese, o desconto nos
salarios dos empregados da quantia equivalente até 19,00% (dezenove por cento)
do valor do auxilio-alimentagao ora estabelecido.

O auxilio alimentagdo nao tem natureza salarial e os valores correspondentes ndao
serao considerados como salario para nenhum fim.

Motoristas

Conforme convencao coletiva da categoria (2025) as empresas fornecerao
mensalmente aos trabalhadores o pagamento de auxilio refeicao, por dia
efetivamente trabalhado, sob forma de vale refeicao, facultado excepcionalmente
eu pagamento em dinheiro no valor de R$16,52 (dezesseis reais com cinquenta e
dois centavos).

Ficam desobrigados do cumprimento do vale refeicdo as empresas que possuirem
restaurantes ou estabelecimentos conveniados ou que fornegam alimentagao v in
natura”, de modo a ndo gerar duplicidade do beneficio, se for o caso, devera ser
comprovado.

Uniformes e Equipamentos de Protecao Individual (Epis)

Mediante a determinacao da quantidade de trabalhadores em cada uma das fungoes
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necessarias junto as equipes de coleta seletiva de residuos, tal como, junto aos
demais oficios do trabalho, foram especificados para cada funcao a relacao de
Uniformes e de Equipamentos de Protecao Individual necessitados.
A posterior, foi estimada a durabilidade, em meses, de cada um dos equipamentos
e uniformes listados, sendo assim, a Planilha Orcamentaria foi desenvolvida com o
intuito de prever o custo mensal com EPIs e uniformes para cada fungao de trabalho.
Além disso, presentes na Planilha Orcamentaria, estao os custos unitarios médios
de cada EPI e uniforme.
No que se refere a qualidade dos uniformes e EPIs, a contratante deve seguir as
Normas Regulamentadoras (NRs) - Procedimentos Relativos a Seguranga e Medicina
do Trabalho - de observancia obrigatdria as empresas privadas, e também,
comprovar a execucao dos servicos mandatorios.

Salienta-se que houve ajustes nas descricdes das tipologias de alguns EPIs
relacionados a fungdo de coletores de residuos na NR38 (revisada em 02/01/2024)
0s quais estao descritos abaixo na listagem indicada pela norma, sendo:

e Chapéu ou boné tipo arabe ou legionario ou que cumpra a mesma fungao para
auxilio na protecdo contra radiacao solar;

e Protetor solar;

e Agasalho ou vestimenta de protecdo contra frio, quando as condigdes climaticas
exigirem;

e EPI tipo capa para protegao do usuario contra chuva.

e EPI tipo dculos de protecdo contra radiacdo solar no periodo diurno

e (Calcas compridas;

e Camisa com mangas curtas ou longas, de acordo com o clima da regiao.

e Calcado de seguranca do tipo ténis aprovado, no minimo, para protecdo contra
impactos de quedas sobre os artelhos e contra agentes abrasivos, escoriantes e

perfurantes, com
absorcdo de energia na area do salto (calcanhar) e com resisténcia ao escorre-
gamento; e

e Luva de seguranca aprovada para protecao das maos do usuario contra agentes
abrasivos, escoriantes, cortantes e perfurantes, aprovada para o ensaio de re-
sisténcia a corte por
lamina e para o ensaio de resisténcia a perfuracao.

Quanto as vestimentas:

38.10.5 - é obrigatdrio o fornecimento gratuito de, no minimo, 2 (duas) vestimentas
de trabalho a todos os trabalhadores no inicio de suas atividades.
38.10.5.1 - a) compostas de sinalizacao refletiva;
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b) substituidas obrigatoriamente a cada 6 (seis) meses de trabalho contados do
fornecimento inicial ou da reposicao; e
c) repostas imediatamente quando danificadas ou extraviadas

Vale Transporte

Por se tratar de um valor circunstancial, o qual, dependera de fatores como a
distancia dos empregados até ao local de trabalho e a adesdao dos mesmos junto a
empresa, um valor especifico para este auxilio nao foi determinado. Porém, havendo
despesas da contratante, elas deverao ser comprovadas através do numero de
funcionarios que aderiram ao vale transporte e ao custo superior ao desconto do
funcionario sera ressarcido pela contratante.
Da mesma forma, devera ser descontado 6% do salario base da categoria, limitado
ao valor dos vales transportes fornecidos, conforme o disposto na Lei Federal n®
7.418/1985.

Encargos Sociais

Os encargos sociais sao definidos como as despesas sob incidentes sobre a folha de
pagamento de salarios dos trabalhadores e tem sua base na Consolidacdo das Leis
do Trabalho (CLT), na Constituicdo Federal de 1988, em leis especificas e nas
Convencgodes Coletivas de Trabalho das categorias.

Detalhamento de encargos sociais

Os encargos sociais foram determinados através da planilha modelo do Manual do
Tribunal de Contas TCE.

Grupo A

Encargos sociais do Grupo A sao os subsidios sociais obrigatdrios, definidos por
lei, os quais, refletem sobre a folha de pagamento do funciondrio, eles podem
abranger também, aquelas definidas nas Convengbes Coletivas de Trabalho das
categorias. Sendo assim, é primordial que os contratantes publicos acompanhem as
convengoes de sua regiao dentro dos sindicatos de empregados/empregadores que
particularizem os encargos a serem recolhidos no  municipio.
Os encargos sociais do Grupo A estao exibidos na Tabela 11.
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Tabela 11: Encargos Sociais Grupo A

CODIGO | DESCRICAO VALOR (%)
Al Providéncia Social (INSS) 20,00%

A2 Servigo Social da Industria (SESI) 1,50%

A3 Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI) 1,00%

A4 Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA) 0,20%

A5 Servico de Apoio a Pequena e Média Empresa (SEBRAE) 0,60%

A6 Salario Educacdo 2,50%

A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00%

A8 Fundo de Garantia por Tempo de Servico (FGTS) 8,00%

TOTAL GRUPO A: 36,80%

Fonte: Planilha Modelo TCE (2019)
Grupo B

J4, os valores dos encargos sociais do Grupo B sdo pagos aos trabalhadores, como
por exemplo, salario em dias em que ndo ha prestacdao de servigos, entdo, sobre
eles, refletem 0S encargos sociais do Grupo A.
Para a avaliagdo dos percentuais do Grupo B, alguns principios de calculo devem
ser considerados, e também, dados estatisticos do mercado de trabalho, previdéncia
social e demografia populacional, para que os parametros sejam 0s mais proximos
da realidade do mercado de mdo de obra de coleta de residuos sdlidos.
Através dos valores apresentados, a contratante devera utiliza-los como parametro,
porém, devera apresentar e comprovar os percentuais de cada item, segundo a
legislacao pertinente a mesma.
A Tabela 12 exibe os encargos sociais do Grupo B e demais composigdes (grupo C
e grupo D).

Tabela 12: Encargos Sociais Grupo B, Grupo C e Grupo D

cODIGO DESCRICAO VALOR (%)
B1 Férias Gozadas 6,19%
B2 139 Salario 8,33%
B3 Licenca Paternidade 0,06%
B4 Faltas Justificadas 0,82%
B5 Auxilio Acidente de Trabalho 0,31%
B6 Auxilio-Doenca 1,66%
TOTAL GRUPO B: 17,37%
C1 Aviso Prévio Indenizado 2,56%
C2 Férias Indenizadas 4,92%
C3 Férias Indenizadas sem Aviso Prévio Indenizado 0,13%
Cc4 Deposito de Rescisdo sem Justa Causa 2,05%
C5 Indenizagao Adicional 0,18%
TOTAL GUPO C: 9,84%
D1 Reincidéncia Grupo A sobre Grupo B 6,39%
D2 Reincidéncia FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado 0,20%
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TOTAL GRUPO D: 6,59%
SOMA DE GRUPOS (A+B+C+D) 70,60%

Fonte: Planilha Modelo TCE (2019)
VEfCULOS, EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

Este topico aborda o calculo dos custos relativos a depreciacao, remuneracao de
capital, manutengao, impostos, seguros e monitoramento da frota, bem como os
custos com o consumo de combustivel, dleos, filtros, lubrificantes, pneus e
ferramentas.

Caminhées E Compactadores

Conforme TCE (2019), o custo de aquisicao de equipamentos novos pode ser obtido
por intermédio de cotacOes obtidas diretamente com revendedores e, no caso dos
chassis e veiculos, por intermédio da tabela FIPE.
Quando comparado o preco do veiculo zero quilometro extraido da
tabela FIPE com os pregos indicados nas notas fiscais de aquisicao do mesmo tipo
de veiculo (obtidos no banco de dados do DETRAN/RS), concluiu-se que, para
veiculos zero km, a tabela FIPE é uma excelente referéncia de preco médio de
mercado.

Os veiculos devem estar em bom estado de uso, de manutencao e também de
visibilidade, bem como a documentacdo, a empresa devera demonstrar no ato da
contratagdo sendo veiculos devem estar adequados e os equipamentos
devidamente instalados nos chassis dos veiculos e o conjunto em 6timas condigoes.
Além disso, o veiculo devera ter no maximo 5 (CINCO) anos, caso esteja em
operagao e assinado contrato os mesmos devera ser substituido.

As marcas, modelos, e as outras caracteristicas dos veiculos propostos para a
realizagdo dos servicos ficam a critério da empresa contratada, desde que atendidas
as exigéncias minimas, a limpeza do veiculo ficarda sob responsabilidade da
contratada, ndo sendo aceito caminhdes com odores sensiveis a populacao, sendo
observado pelos coletores no processo de prensagem dos rejeitos quanto ao
chorume gerado no local, sendo necessario inspecionar o acumulo de chorume no
caminhao para fins de nao langar o mesmo sob 0 solo ou em frente as moradias,
para isso se faz necessario lavagens periddicas do caminhao, ressaltando que as
mesmas necessitam ser licenciadas, visando que os caminhdes mantem em seu
acondicionamento e/ou cacamba um volume de chorume acumulado do processo
de coleta, sendo este um efluente contaminantes ao solo e agua.

O veiculo coletor-compactador de residuos sodlidos deve possuir, no minimo:
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a) controles do ciclo de compactacao, devendo estar localizados em sua lateral, de
modo que o operador tenha uma visao clara tanto do ponto de operagao quanto da
abertura de carga;
b) sinalizador rotativo ou intermitente na parte traseira e dianteira, instalado de
forma a nao ofuscar a visao dos trabalhadores;

c) camera de monitoramento sem captacao de som, de forma que seja possivel ao
motorista a
visualizagdo da operacdo na parte traseira do veiculo, com o acionamento
automatico em marcha ré, sem prejuizo de outras medidas de visualizacao dos
trabalhadores;

d) sinal sonoro de ré;
e) sistema de iluminacdo acima das areas de carregamento e descarregamento,
para permitir visibilidade nos trabalhos noturnos ou de baixa luminosidade;
f) estofamento em bom estado de conservacao e limpeza;
g) sinal sonoro, com acionamento na parte traseira do equipamento; e
h) dispositivos de parada de emergéncia do mecanismo de compactacdo, em cada
lateral do
veiculo.

O veiculo devera carregar duas vassouras e uma pa de concha para recolhimento
de detritos que eventualmente venham ser dispostos na via publica, durante a
execucao dos mesmos.

Conforme NR38 o veiculo coletor-compactador deve possuir no minimo, sinal sonoro
de ré com objetivo de que os coletores ou veiculos préximos ao caminhdo possa
estar em alerta quando acionado o ré bem como, sinal sonoro com acionamento na
parte traseira do equipamento caso seja necessario chamar atencao do motorista,
estofamento de boa conservacao e limpeza, dispositivos de parada de emergéncia
do mecanismo de compactacao, em cada lateral do veiculo.

A operacdo de marcha a ré somente podera ser realizada quando o motorista tiver
a

visao de todos os trabalhadores da operacao, sendo proibida a presenca de
trabalhadores no
trajeto da manobra e na parte traseira do veiculo.

Observagoes que deverao ser obedecidas pela empresa contratante em relacao a
plataforma, conforme Art. 38.6.2.2 da NR38:

a) subida e descida da plataforma apenas com o veiculo parado;

b) limitacdo da velocidade do caminhdo a 10 km/h no deslocamento nas areas de
trabalho (setores);

c) o motorista deve esperar o coletor acionar o sinal sonoro, de acordo com a alinea
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"g" do item 38.5.3 desta NR, antes de mover o veiculo; e

d) é vedada a permanéncia dos coletores na plataforma quando o veiculo operar
em marcha a ré.

A organizacao deve acompanhar a adogao do limite de velocidade dos caminhdes
coletores, por meio de monitoramento de seus veiculos, tais como analises dos
registros dos tacdgrafos, do sistema de rastreamento, ou outro meio adequado.
Para os veiculos compactadores adquiridos apds a publicacdo desta portaria, o
projeto

técnico da plataforma operacional deve atender ao disposto na NR.
As plataformas existentes na data de publicagdo desta portaria, se necessario,
devem ser adaptadas mediante projeto técnico e execucdo sob responsabilidade de
profissional legalmente habilitado.

A colocagao de residuos no caminhdo deve ocorrer somente com o veiculo parado.

Inspecao do veiculo

Sera desenvolvido um check list a ser exigido da empresa contratante para fins de
monitoramento do veiculo prestador de servico com objetivo de verificar possiveis
manutencoes, lavagens do veiculo, depreciacdes, bem como custos sugeridos pela
empresa contratada com manutencdes, troca de 6leo, pneus, documentos entre
outros custos passiveis de monitoramento por parte do 6rgao publico, ficando a
critério do contratante a exigéncia e apresentacao do mesmo.

Custos Fixos

Depreciacao

No Brasil, segundo a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT), a idade
média dos caminhdes que rodam é de 12,7 anos.

Segundo TCE (2019), depreciacdao € um termo geral e amplo que abarca todas as
influéncias que afetam os bens materiais ao longo do tempo, ocasionando perda de
eficiéncia ou diminuicdo de preco. A depreciacao pode ocorrer devido a idade, ao
desgaste fisico dos materiais, a obsolescéncia funcional e a obsolescéncia
econdmica.

Devido aos caminhOes coletores possuir grandes quilometragens mensais e carga
de residuos que necessitam de compactacao diarias, os desgastes fisicos do mesmo
se torna maior em menor tempo de vida Util ou até mesmos necessidades de
manutengdes mais recorrentes.

Conceitos uteis
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e Idade de um bem é o tempo decorrido desde que ele foi posto em
Sservico até a data da observacao.
e Vida atil é o intervalo de tempo contado da data da instalacago ou da
colocacdo em servico até o momento em que o servico prestado pelo bem deixa
de ser economicamente interessante.
e Vida remanescente é o periodo contado desde a data da observacao
até a data prevista em que o bem deixara de ser economicamente interessante.
« Valor residual é o valor de um bem ao fim de sua vida Uutil.

Existem alguns métodos para o calculo dessa parcela ou da quota
mensal de depreciacao. Entende-se que, para os contratos relativos a coleta de
residuos solidos, o método linear de depreciacdo é o mais indicado, pois considera
um custo fixo mensal, sem variagbes ao longo do contrato.
Por esse método, a quota ou parcela de depreciacio mensal sera
constante ao longo da vida Util do bem. Para calcula-la, subtrai-se do custo de
aquisicao do veiculo o valor residual do mesmo, e divide-se o resultado pela vida
util admitida, em meses.

Figura 6. Cdlculo de quota de depreciacdo mensal

Custo de Aquisicao — Valor Residual
N2 de Meses de Vida Util

Quota de Depreciacao Mensal =

Fonte: TCE (2019)
Portanto, conforme TCE (2019), para avaliar qual depreciacdao considerar no
orcamento, devera ser considerado que a tabela FIPE é uma boa fonte de referéncia
para o preco de veiculos zero quildometro e que a finalidade da depreciacao é a de
proporcionar as empresas 0s meios necessarios a reposicao de seus equipamentos,
comparou-se o valor da transferéncia do veiculo usado informado junto ao DETRAN
com o valor, na Tabela FIPE, de um veiculo de mesma marca e modelo, ou o modelo
que o0 substituiu, zero km, na mesma data da transferéncia.
A depreciacao total do bem, na data da transferéncia, seria a diferenca entre esses
dois valores, comparado ao valor do veiculo novo:

Figura 7. Calculo de depreciacdo

Depreciacdo = (Preco FIPE 0 km - Valor da Transferéncia DETRAN) / Preco FIPE 0 km
Fonte: TCE (2019)

Assim, chegou-se aos parametros médios para o calculo de depreciagdo
de veiculos de coleta de residuos sdlidos, de acordo com a idade do veiculo:
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Figura 8. Média de depreciagdo de acordo com idade dos

Vida Util L
Estimada do Medla_l di
Veiculo (anos) Depreciagao
1 33,63%
2 43,13%
3 48,68%
4 52,62%
5 55,68%
6 58,18%
7 60,29%
8 62,12%
9 63,73%
10 65,18%
11 66,48%
12 67,67%
13 68,77%
14 69,79%
15 70,73%

Fonte: TCE (2019)
O grafico abaixo demostra o percentual acumulado de veiculos coletores
por idade. Os quantitativos foram obtidos do DETRAN/RS e dos dados informados
pelos jurisdicionados do TCE/RS no sistema LicitaCon (2016).

Figura 9. Porcentagem acumulado de caminhdes por idade

% Acumulado de caminhdes por idade
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=
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Fonte: LicitaCon e DETRAN
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Considerando esses dados compilados, é possivel afirmar que a vida Util
dos veiculos € muito maior do que os cinco anos geralmente adotados, pois cerca
de 40% dos caminhdes atualmente em operacao possuem mais de 5 anos de uso,
e <cerca de 20% possuem mais de 10 anos de  uso.
A partir dessas informagoes vida Util do caminhao a ser considerada no projeto sera
de no maximo 5 anos, portanto a depreciagdo é de 55,68 %, a ser considerado o
método linear o qual considera um custo fixo mensal, sem variagdes ao longo do
contrato.

Remuneracao de capital

Os juros sobre o capital imobilizado para o desenvolvimento da
atividade devem ser considerados na planilha de custos. Eles representam o custo
incorrido pelo empresario pelo fato de aplicar, num negdcio especifico, seu capital
proprio ou o] capital captado de terceiros.
Os custos com juros correspondem ao rendimento de um investimento
de mesmo valor do equipamento ao longo de sua vida Util. Tal qual a depreciagao,
depende do valor residual do equipamento.

Como calcular a remuneracao de capital?

O calculo dos juros baseia-se no conceito de investimento médio (Im) e na taxa
de juros do mercado (i):

Figura 10. Calculo remuneracdo de capital
I xi
Jm =
12
(n+ 1)
2n

Ip, = (Vo — V) +V;

Fonte: TCE (2019)
Onde:
Jm — Remuneragao de capital mensal
i — Taxa de juros do mercado (admite-se adotar a taxa SELIC)
VO — Valor inicial do bem
Vr — Valor residual do bem
n — Vida atil do bem em anos
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A planilha orcamentaria da licitacdo deve considerar o preco de veiculos
novos para nao restringir a competitividade porque o preco global definido por ela
sera considerado o prego maximo  admissivel na licitagdo.
Caso o licitante declare, na sua proposta, que ndo utilizara veiculos
novos, o valor (V0) sobre o qual devera incidir a remuneracao do capital € o valor
do bem depreciado até a data da proposta.

Portanto, sera adotado para calculo de remuneracdao de capital a taxa Selic de
13,25%, atualizada para o ano de 2025.

Impostos e Sequros

Deverao ser consideradas as seguintes parcelas:

v Imposto sobre a propriedade de veiculos automotores (IPVA), calculado de
acordo com a Lei Estadual n© 8.115/1985;

v' Seguro DPVAT (Seguro de Danos Pessoais Causados por Veiculos Automoto-
res de Via Terrestre), regrado pela Lei Federal n® 6.194/1974;

v Expedicdo do Certificado de Registro e Licenciamento de Veiculo
(CRVL). Anualmente, o DETRAN/RS publica na internet uma tabela de valores
de servigos.

Segundo TCE (2019) considerando que o Executivo Municipal, que é o Contratante
do servigo, é também responsavel em caso de o prestador de servico eventualmente
causar algum dano a terceiros, principalmente em se tratando de danos pessoais, &
recomendavel que, seja incluida a obrigatoriedade da contratacdo do seguro contra
terceiros e a respectiva provisao de recursos na planilha orcamentaria.

Limpeza do Veiculo

O veiculo devera manter-se limpo no minimo uma vez ao més com objetivo de nao
gerar mau odor e manter a caixa de chorume sempre limpa para nao vir a gerar
vazamentos de chorume nas vias do municipio, vale ressaltar que devera ser
realizado a limpeza do mesmo em lavagem comercial licenciada do municipio,
sendo esse custo orgado no municipio e previsto na planilha de custos.
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Custos variaveis
Combustivel

Para avaliagao do consumo e custo do combustivel aplicado a este projeto foi
considerado a quilometragem realizada pela frota no municipio, de acordo com
dados encontrados na tabela 6, dados de custo médio de diesel comparando o
municipio de Tucunduva e regido, bem como dados levados em consideracdo sao
da velocidade média do caminhdo no perimetro urbano, sabendo-se que boa parte
do combustivel ndo é consumido para a tracdo do veiculo e sim para acionar o
compactador de lixo.

Portanto, para fins de insercao na planilha de custo as empresas deverao cotar com
o fornecedor de diesel de preferéncia, considerando apenas uma média estabelecida
nesse projeto de 2,2 km/litro, de 6leo diesel, considerando todas as variaveis do
projeto.

Oleos, filtros e lubrificantes

Conforme TCE (2019), a manutencao preventiva dos caminhdes, incluidas as trocas
de dleo, filtros e as lubrificagdes, € prevista pelos fabricantes, ou a intervalos pré-
determinados de quilometragem rodada, ou em horas de servigo, no caso de
regime de utilizacdo severa. Esta Ultima é a condicao a qual sdo submetidos os
veiculos empregados na coleta de residuos  sélidos  urbanos.
A atencdo as prescricoes dos fabricantes, nesse aspecto, tem impacto
direto na vida Util dos veiculos e reduz a necessidade de manutencado corretiva, a
qual implica em aumento dos custos do servico.

Para a estimativa dos consumos, deve ser observada a especificagao dos manuais
dos fabricantes. Os precos
unitarios devem amparar-se em pesquisas de mercado devidamente registradas
no processo licitatdrio.

No check list de modelo a ser utilizado pela empresa contratante onde consta a data
de troca de dbleo, para fins de verificagdo ou vistoria a ser realizada pela
administracao municipal.

Pneus

Em razdo das condicbes operacionais severas, 0s pneus empregados
nos caminhoes de coleta de residuos solidos urbanos tém vida util usualmente
menor do que a indicada pelos fabricantes.
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E preciso destacar a relevancia da utilizacgdo de recapagens nos pneus
dos caminhdes de coleta, e, consequentemente, a necessidade de considera-la na
elaboragdo dos orcamentos, uma vez que esse procedimento prolonga a vida Util
dos pneumaticos, trazendo um ganho financeiro ao contrato, desde que realizado
de acordo com os padrdes técnicos exigiveis. Os requisitos para avaliagdo da
conformidade para o servico de reforma de pneus estao dispostos na Portaria n°
44/2010 e Portaria n® 365/2015, ambas do INMETRO.

Vale ressaltar que a coleta ocorre em area asfaltadas e pavimentadas dentro do
perimetro urbano, considerando a quilometragem mensal de 2.824,72 km
percorridos no municipio.

Os dados aferidos deverao ser realizados pela empresa participante inseridas na
planilha de custo a partir da pesquisa de mercado quanto a custos de pneus e
recapagens, referidas na frota existente.

Manutencao

Nos custos de manutencdo dos equipamentos de coleta, devem ser
remunerados os servicos relativos as manutencdes preventivas e corretivas
regularmente realizadas, bem como as despesas com lavagem dos equipamentos,
sendo observado descri¢cdes inseridas no titulo CAMINHOES COMPACTADORES.
Uma pratica de orcamentacdo usualmente adotada, que ¢é o
dimensionamento e a remuneragao da manutencao proporcional ao custo de
equipamentos novos, mostra-se equivocada, entendendo-se que a remuneragao da
manutencao deve ser proporcional a quilometragem rodada (R$/km
rodado). Segundo dados informados em 2016 ao sistema LicitaCon, o custo de
manutencdo por km rodado em contratos de coleta de residuos sélidos urbanos foi
de R$ 0,74/km, porém conforme verificado no IPCA atualizado, onde o conceito de
IPCA trata-se do Indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo, conforme
verificado o IPCA atualizado em fevereiro de 2025 é de 1,31%, sendo este de
referéncia para uso no projeto.

O check list de vistoria, sera de aplicacdo diaria nos caminhdes de coleta servirao
como indicadores de manutengoes realizadas nos caminhdes sendo elas preventivas
ou corretivas, podendo ser base para possiveis fiscalizacdes do departamento
municipal.

Ferramentas e materiais de consumo

Na elaboracdao do orcamento para coleta de residuos solidos, além dos
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custos de mao de obra, equipamentos e respectivos consumos, estao
detalhados os custos relativos a ferramentas e materiais de consumo, tais como
recipiente para agua, pa, vassoura e adesivos da frota. O orcamento foi realizado
com base nos quantitativos previstos neste projeto basico e pesquisas de precos de
mercado, sendo realizado trés orcamentos para considerar a média de valores.

11.3.5 Monitoramento da Frota

Conforme TCE (2019), a instalagao de equipamentos para monitoramento de frota
é atualmente imprescindivel em qualquer atividade relacionada a logistica de
transportes, tanto para monitorar o deslocamento dos veiculos quanto para
ajustar os roteiros, o que repercute no controle da produtividade e, por
consequéncia, na eficiéncia do servigo.

Monitoramento da Frota

O caminhdo de coleta devera possuir um sistema de rastreamento e
acompanhamento por GPS que comprove a quilometragem didria, além das rotas
realizadas e velocidades de rodagem de todos os veiculos. O sistema devera ter a
capacidade de indicar ao motorista a rota ideal de recolhimento, evitando erros e
esquecimento de vias. Este sistema devera prover relatdrios/extratos para posterior
envio e/ou compartilhamento com a Prefeitura, que, através de seus gestores,
devera ter livre acesso ao sistema através de logins e senhas solicitados.

BDI - (BONIFICAGOES E DESPESAS INDIRETAS)

O BDI - Bonificacdes e Despesas Indiretas, é a taxa correspondente as
despesas indiretas, impostos e lucro que, aplicada sobre o custo direto, resulta no
preco do servico.
A férmula de aplicacdo do percentual de BDI para cdlculo do preco do
servico é:

PV = CD x (1+BDI)

Onde:

PV — Prego de Venda

CD - Custos Diretos

BDI — Beneficios e Despesas Indiretas
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Os custos diretos compreendem todos o0s componentes do preco que
podem ser devidamente identificados e quantificados na planilha orcamentaria.
Segundo TCE (2019), a obrigatoriedade do detalhamento de todos os custos quando
da

elaboracao de orcamentos para a contratacao de obras e servicos de engenharia
esta expressa na Lei Federal n® 14.133/2021. Portanto, tendo em vista que o BDI é
uma parcela relevante dos custos
de servigos de coleta de residuos solidos domiciliares, é imprescindivel que o seu
detalhamento conste nos anexos do edital e nas propostas das licitantes,
entendimento também consolidado na Simula 258 do TCU20.

Geralmente, o BDI é composto pelas seguintes parcelas:

a.) Despesas financeiras;

b.) Administracao central;

c.) Impostos;

d.) Lucro;

e.) Seguros, garantia e riscos;

12.1 Despesas Financeiras

As despesas financeiras sao gastos relacionados ao custo do capital
decorrente da necessidade de financiamento exigida pelo fluxo de caixa do
servico. Sao despesas que ocorrem sempre que os desembolsos acumulados
forem superiores as receitas acumuladas, sendo correspondentes a perda
monetaria decorrente da defasagem entre a data de efetivo desembolso e a data
do recebimento da medicdo dos servigos. De acordo com a jurisprudéncia do TCU,
a taxa SELIC é a mais adequada para a remuneragdo desse encargo.
As despesas financeiras sao calculadas pela seguinte formula:

IDF = (1 + i) DU/252 -1

Onde:

DF - Despesas Financeiras (%)
i — Taxa de juros anual (sugere-se adotar a taxa SELIC)
DU - média de dias uteis entre data de pagamento prevista no

contrato e a data final do periodo de adimplemento da parcela.
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12.2 Administracao Central

A taxa de administragdo central, também conhecida como despesas
administrativas, é o custo indireto relativo as atividades de direcdo da empresa,
incluindo as areas administrativa, financeira, contabil, de compras, recursos
humanos, e todos os demais custos que sao rateados entre os diversos contratos
celebrados pela mesma empresa.
O rateio da administragdao central é influenciado por diversos fatores, tais como o
custo direto do contrato e o porte e eficiéncia da empresa. Como esse é um custo
relativo a cada empresa e depende de cada contrato firmado, € muito dificil calcula-
lo sem o conhecimento das caracteristicas da contratada, situacdo
que ¢é enfrentada na elaboracdo do orcamento-base da licitagdo.
A taxa de administracao central, portanto, deve ser estimada com base
em percentual que reflita o custo médio do mercado, estimado a partir de dados
historicos de taxas praticadas em contratos semelhantes ou sugeridas em estudos
especificos sobre 0 assunto.
A fim de avaliar os percentuais praticados, foram consideradas as taxas
de administracao central dos contratos cadastrados no LicitaCon (2016), obtendo-
se o percentual médio de 5,08% de taxa da administracao central, com uma faixa
de referéncia entre 2,97% e 6,27%.

Informacado a ser avaliada pela empresa contratada com base em suas despesas
administrativas.

12.2 Lucro

Lucro (do termo latino /ucru), em sentido amplo, € todo ganho ou vantagem
obtidos. No campo mais estrito da economia, é o retorno positivo de
um investimento, deduzido dos gastos que este exigiu.

Neste caso do projeto é a remuneracdo esta relacionada com uma recompensa ou
bonificacao que a Administragdo Publica esta previamente disposta a pagar pela dos
servicos executados, dentro dos padroes de mercado.

Conforme TCE (2019), no caso da elaboracao de orgamento para a contratagao de
servicos, o administrador publico deve estabelecer o percentual de lucro com base
nas taxas médias praticadas no mercado. O percentual de lucro praticado nos
contratos de servicos de coleta de residuos sélidos cadastrados no sistema LicitaCon
(2016) atingiu o valor médio de 10,85%, com uma faixa de referéncia entre 7,78%
e 13,55%.
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IMPOSTOS

Os tributos que geralmente incidem sobre o faturamento (receita
bruta) de um servico de coleta de residuos e que sdo inseridos no BDI
compreendem o Imposto Sobre Servicos de Qualquer Natureza (ISS), o Programa
de Integracao Social (PIS) e a Contribuicao Social para Financiamento da
Seguridade Social (COFINS).

1SS

Conforme consta no artigo 156, inciso III, da Constituicao Federal, o ISS
é de competéncia dos municipios e do Distrito Federal e tem como fato gerador a
prestacao de servigos definidos na Lei Complementar n® 116/2003. Em contratagoes
de servigos publicos, duas questdes devem ser verificadas pela Administracao
Publica para o calculo da incidéncia do ISS na prestacdo de servigos: a definicdo do
local onde o servico sera prestado e a definicdo da base de calculo e da aliquota a
ser considerada no faturamento do Servico prestado, de
acordo com a legislacao municipal vigente.

De acordo com o artigo 3° da Lei Complementar n® 116/2003, o ISS de
servicos de coleta e destinacao final de residuos sélidos é devido no municipio em
que o servico € prestado. Nesse sentido, ao elaborar os orgamentos que envolvam
simultaneamente servicos de coleta e destino final de residuos, sendo o
destino final em outro municipio, é importante que o0s precos sejam
discriminados separadamente de forma a possibilitar a aplicacao do percentual de
ISS que compete ao municipio onde o servigo é prestado

De acordo com o artigo 7° da Lei Complementar n°116/2003, a base de
calculo do ISS para servicos de coleta de residuos é o prego do servigo.

Para fins de informativo foi verificada a Lei Municipal de Jdia e a aliquota de ISS do
municipio é de 3,00%.

PIS/COFINS

A legislagdo tributaria estabelece que essas contribuicdes tém como
base de calculo a receita bruta ou o faturamento mensal, assim entendido o total
das receitas auferidas pela pessoa juridica, independentemente de sua
denominacdo ou classificacao contabil (artigos 2° e 3° da Lei Federal n°
9.718/1998 e artigo 1° da Lei Federal n® 10.833/2003).

Conforme TCE (2019), em pesquisa aos contratos realizados nos municipios
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gauchos, ndo foi encontrado instrumento vigente com custo superior ao limite de
tributacao para enquadramento no regime nao cumulativo (lucro real), o que sugere
0 uso de aliquotas de 0,65% PIS e 3% COFINS.

SIMPLES NACIONAL

De acordo com TCE (2019), o Simples Nacional € uma modalidade de arrecadacao
unificada dos seguintes tributos:

a) IRPJ;

b) IPI;

c) CSLL;

d) COFINS;

e) PIS/Pasep;

f) Contribuigdo Patronal Previdenciaria, CPP, a cargo da pessoa juridica de que trata
o artigo 22 da Lei Federal n© 8.212/1991;

g) ICMS;

h) ISS (artigo13 da Lei Complementar n® 123/2006).

Aplicavel a microempresas (ME) e a empresas de pequeno porte (EPP),
o sistema SIMPLES NACIONAL possibilita substituir a aplicacdo individualizada de
cada um desses tributos por um percentual sobre 0 montante da receita bruta anual.
O percentual cabivel diferencia-se em funcao do setor econémico (industria,
comércio e servicos) e é progressivo em fungao da receita bruta auferida pelas
empresas.

No caso de atividades de coleta de residuos sdlidos, as aliquotas do
Simples Nacional estao previstas no Anexo III da Lei Complementar n® 123/2006.
Além disso, as empresas optantes pelo Simples Nacional estao
dispensadas do pagamento de algumas contribuigdes instituidas pela Unido, como
as contribuicoes devidas a Servicos Sociais Autonomos (SESI, SESC, SENAI,
SEBRAE, etc.) e as relativas ao salario-educacao e contribuicao sindical patronal, de
que trata o artigo 240 da Constituicdo Federal, as quais nao estao incluidas no
sistema de recolhimento unificado (artigo 13, § 39, da Lei Complementar n°
123/2006).

Como deve ser apresentado o BDI de empresa optantes pelo simples nacional.

Na elaboracao das propostas de precos, considera-se que a COmposicao
de BDI das MEs e EPPs contratadas pela Administracdo Publica deve prever
aliqguotas compativeis aquelas as quais a empresa estd obrigada a observar,
conforme os percentuais contidos no Anexo III da Lei Complementar n°® 123/2006.
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N3ao se admite, portanto, que a empresa inclua, na composicao de encargos
sociais de sua proposta, os gastos relativos as contribuicdes dispensadas de
recolhimento, como aquelas previstas no artigo 13, § 39, da referida Lei
95 Complementar. Esse é o entendimento do TCU exarado no Acordao 2.622/2013
do TCU Plenario.
Para evitar que um licitante possa ser beneficiado de maneira indevida, no momento
ainda anterior a assinatura dos contratos administrativos, deve-se confirmar a
qualificacao de ME ou EPP das empresas vencedoras do certame.

13.4 FORMULA DO BDI

Conforme consta no Acordao 2.622/2013 do TCU/Plenario, a formula
mais adequada para o calculo do BDI é:

Figura 11. Cdlculo do BDI
[L+AC+R+S+GLA+DF).(1+1)

BDI = a=n

Em que:

AC — Taxa representativa das despesas de rateio da administragdo

central
R — Taxa representativa de riscos
S — Taxa representativa de seguros
G — Taxa representativa de garantias
DF — Taxa representativa das despesas financeiras
L —Taxa representativa do lucro ou remuneragao

T — Taxa representativa da incidéncia de tributos

Fonte: TCE (2019)

BDI REFERENCIAL

A Tabela 13 abaixo sugere percentuais de referéncia para a composicao do BDI de
contratos de servicos de coleta de residuos sélidos urbanos.

Conforme TCE (2019), os percentuais tabelados foram definidos a partir dos valores
praticados em contratos cadastrados no sistema LicitaCon (2016), sendo adequada
a adocdo, nos editais, do valor médio tabelado. O BDI, no entanto, nao pode ser
considerado isoladamente para a
avaliacdo das propostas dos licitantes. Determinada empresa podera apresentar
uma proposta com BDI maior ao composto no orcamento referencial e, ainda assim,
apresentar um preco global menor do que o de seus concorrentes.
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Tabela 13. BDI referencial para coleta de residuos solidos urbanos

Parcela do BDI 1° Quartil Média 3° Quartil
Administragao Central 2,97% 5,08% 6,27%
Seguros, Riscos e Garantias®’ 0,86% 1,33% 1,71%
Lucro 7,78% 10,85% 13,55%
Impostos

No orcamento-base, adotar 3,65%. Se o
valor estimado anual da licitagdo for
superior ao limite para tributacao pelo lucro

PIS/COFINS presumido, adotar 9,25%.
Na proposta, cada licitante devera informar
e comprovar a aliquota de acordo com o
seu regime de tributacio.

ISS De 2% a 5%, conforme legislacdo municipal.
BDI Total 21,43% \ 27,17% \ 33,62%
Fonte: TCE (2019)
Abaixo segue a planilha modelo orientada pelo TCE (2019) de como calcular o

BDI, o qual deve ser preenchido apenas as células em amarelo, de acordo com as
orientagdes abaixo:

Tabela 14. Calculo de BDI

Informar o % de
Administracdo Local
4. Composicgdo do BDI - Beneficios e Despesas Indiretas estimado

Informar o % de Informar o % X -
Lucro estimado Riscos e’;;,;,‘éf, mo Referéncia estudo TCE ||Informar o valor anual da

| [1=GUartil| Médio [3° Quayfil| 2X2 SELIC

Administracdo Central LAC 2.97%| 5.08% 6/27°/ Informar a média de dias
Sequros/Riscos/Garantias SRGI——_ | 0.86%| 1.33%| A .74%]| |uteis eﬂtl'te data de
pagamento prevista no
Lucro L 7,78%] 10,85% L/ 13/56%] |Pogome e P ot do
Despesas Financeiras DF | 0.00% |SELIC periodo de adimplemento
Tributos - ISS T da parcela
Tributos - PIS/COFINS e o
Férmula para o calculo do BDI ISS, de acordo com a
{[(1+AC+SRG) x (1+L) x (1+DF)] / (1-T)} -1 legislacio tri*;:téria do
Resultado do calculo do BDI: 0.00% | 21.43%]|27.17%~83.62%] [t e rans. De
Informar o valor estimado de PIS/COFINS. ST .

1. Adotar 0,65% PIS + 3% COFINS quando o valor anual estimado do contrato for inferior 3o imite para
tributacdo pelo regime de incdéncia ndo-cumulativa (lucro presumido);

2. Adotar 1,65% PIS + 7,6% COFINS quando o valor anual estimado do contrato for superior 3o imite
para tributacdo pelo regime de incidéncia ndo-cumulativa (lucro real);

I » M| 1. Coleta Domicllar -~ 2.Encargos Sociais , 3.CAGED | 4.BDI . 5. Depreciagao 6.Remuneracdo de capital .~ 7.Dimension

Fonte: TCE (2019)
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PLANILHA DE CUSTOS DE COLETA DE RESIDUOS ORGANICOS
E SELETIVOS E TRANSPORTE ATE O CENTRO DE TRIAGEM E
ATERRO SANITARIO

A partir dos estudos realizados, elaboraram-se as planilhas de custos com os
orcamentos-base de licitagdes. A planilha utilizada foi o modelo disponibilizado pelo
TCE/RS.

A planilha de custo foi elaborada com dados varidveis os quais compdem as
despesas e custos fixos para desenvolvimento da atividade de coleta e transporte
dos residuos até a central de triagem e aterro sanitario, de acordo com os dados
desenvolvidos para este projeto.

A tabela abaixo evidencia as referéncias dos dados inseridos na planilha de custo,
ressalta-se em relagao a equipamentos de protecao individual, ferramentas e
materiais de consumo, pneus e consumos, foram realizados orcamentos na regiao
buscando comparar os dados para fins de projetar corretamente os custos buscando
uma média de mercado regional.

Tabela 15. Referéncia de dados e informacoes inseridas na planilha de custo
Discriminacio | Descricdo | Referencia

1. Mao de Obra

1.1 Coletor turno dia
Piso da categoria

Refere-se ao salario base definido
na Convencao Coletiva de
Trabalho 2025 do Sindicato das
Empresas de Asseio e
Conservacao do Estado do Rio
Grande do Sul (2025).

Refere-se ao grau maximo de
insalubridade 40%

https://seeac-
rs.com.br/arquivos/2025.pdf

Anexo XIV da NR 158 -
Atividades e Operagoes
Insalubres a atividade com
contato permanente com
residuos urbano (coleta e
industrializacdo)

Adicional de
insalubridade

Soma

Refere-se a soma do piso e insa

lubridade

Encargos sociais

Definida no texto deste projeto
em Y Encargos Sociais”

Consolidacdo das Leis do
Trabalho (CLT), na Constituicao
Federal de 1988, em leis
especificas e nas Convengoes
Coletivas de Trabalho das
categorias.

Total por coletor

Refere-se a soma do piso, insalubridade e encargos sociais

Total do efetivo

Conforme determina o projeto
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basico |

1.3 Motorista turno dia

Piso da categoria

Refere-se ao salario base definido
na Convencao Coletiva de
Trabalho 2025 a qual abrange o
municipio, fica disposto sobre o
salario minimo dessa categoria

http://www.sinecarga.org.br/con
vencao/76_.pdf

Adicional de
insalubridade

Refere-se ao grau de
insalubridade 40%, conforme
critério do salario minimo

Anexo XIV da NR 158 —
Atividades e Operacgdes
Insalubres a atividade com
contato permanente com
residuos urbano (coleta e
industrializagao)

Total por coletor

Refere-se a soma do piso, insalubridade e encargos sociais

Total do efetivo

Conforme determina o projeto basico

1.5 Vale transporte

Refere-se a 6% do salario base da
categoria (se considerado)

Convencao Coletiva de Trabalho
da categoria 2025/2025

Total do vale
transporte

Refere-se a soma do vale multiplicado pelos dias trabalhados

1.6 Vale refeicao / Auxilio lanche

Coletores Valor ndo inferior a R$ 25,42 por Convencao Coletiva de Trabalho
dia de efetivo trabalho (sob 6 da categoria 2025/2025
horas de trabalho)

Motorista Valor de R$16,52 por dia Convencao Coletiva de Trabalho

trabalhado

da categoria 2025/2025

Total do vale
refeicao

Refere-se a soma do vale refeicao multiplicado pelos dias trabalhados

1.7 Auxilio alimentacdo

Motorista

Valor de R$125,35 mensal

Convencao Coletiva de Trabalho
da categoria 2025/2025

Total do auxilio
alimentacao

Refere-se a soma do auxilio alimentacdo no valor de R$125,35

mensal

2 Uniformes e Equipamentos de Protecdo Individual

2.1 Coletor

Realizados orcamentos de
mercado para fins de avaliar custo
real, de acordo com a durabilidade

Mercado Regional

2.2 Uniformes e EPIs
para demais
categorias

Realizados orcamentos de
mercado para fins de avaliar custo
real, de acordo com a durabilidade

Mercado Regional

Total do efetivo

Soma de quantitativo de funcionarios

multiplicado pelo custo
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3. Veiculos e Equipamentos

3.1 Veiculo coletor compactador

3.1.1 Depreciagao

Custo aquisicao Custo de acordo com a tabela
chassis FIPE

https://veiculos.fipe.org.br/

Vida util dos chassis | Determinado em reunido com
administragdo publica

Manual de Orientacdes do TCE
(2019)

Idade do veiculo Devera ser preenchido idade
média do veiculo

Manual de Orientacdes do TCE
(2019)

Depreciacao do Conforme figura 7 deste projeto Manual de Orientacdes do TCE
chassis (2019)

Depreciacao E obtido através da divisdo do Manual de Orientagbes do TCE
mensal veiculos total a ser depreciado pelo (2019)

coletores numero de meses previsto.

Custo de aquisicao Custo de aquisicdo realizado por Mercado Regional

do compactador meio de or¢camentos de mercado

Vida util do Determinado em reunido com -

compactador administragdo publica

Idade do Devera ser preenchido idade Manual de Orientacdes do TCE
compactador média do veiculo (2019)

Depreciacao do Referéncia dados da tabela do Manual de Orientacdes do TCE
compactador TCE (2019)

Depreciacao E obtido através da divisdo do -

mensal do total a ser depreciado pelo

compactador nimero de meses previsto.

Total por veiculo Somatdrio da depreciagdo do -

caminhao e do compactador

Frota Reserva (10% | Previsto custo de 10% da frota

Manual de Orientacdes do TCE

sobre custo da reserva (2019)
depreciagao)
Total previsto Total previsto conforme necessidade
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3.1.2 Remuneracao do capital

Custo do chassis

Custo de aquisicdo realizado por
meio de orcamentos de mercado

Mercado Regional

Taxa de juros anual

Referéncia a taxa SELIC 13,25%

https://www.bcb.gov.br/controle
inflacao/historicotaxasjuros

Valor do
compactador
proposto (V0)

Valor determinado pela média de
mercado pelo ano do veiculo a ser
utilizado (menos depreciado)

Concessionarias

Investimento médio
total do

Valor do veiculo (menos o valor
residual proporcional)

compactador

Remuneracao Resultado da relagdo do -
mensal de capital do | investimento médio multiplicado
compactador pela taxa de juros mensais

Total por veiculo

Somatodrio da depreciagdo dos caminhdes

Frota Reserva (10%
sobre custo da rem.
do capital)

Previsto custo de 10% da frota
reserva

Manual de Orientacdes do TCE
(2019)

Total da frota

Total previsto conforme necessidade

3.1.3 Impostos e Seguros

IPVA

Atualizado de acordo com
Detran/RS

https://www.detran.rs.gov.br/ini
cial

Licenciamento e
Seguro obrigatdrio

Atualizado de acordo com
Detran/RS (R$94,10)

https://www.detran.rs.gov.br/ini
cial

Seguro contra
terceiros

Realizados orcamentos de
mercado para definicao de valor

Mercado Regional

3.1.4 Consumos

Quilometragem
mensal

Realizado mapeamento e definicao
das rotas

Mapa Urbano e Google Earth

Custo de dleo
diesel/km rodado

Realizados orgamentos de
mercado para avaliagdo média de
custo

Mercado Regional

Custo mensal com
Oleo diesel

Combinagao do custo por km
multiplicado pela quilometragem
mensal.

Mercado Regional
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Custo de dleo do
motor/1.000 km
rodados

Realizados orgamentos de
mercado para avaliagado média de
custo

Mercado Regional

Custo mensal com
6leo do motor

Combinacao do custo por km
multiplicado pela quilometragem
mensal

Custo de dleo da
transmissdo/1.000
km

Realizados orcamentos de
mercado para avaliagdo média de
custo

Mercado Regional

Custo mensal com
Oleo da transmissao

Combinacao do custo por km
multiplicado pela quilometragem
mensal

Custo mensal com
arla

Combinacao do custo por km
multiplicado pela quilometragem
mensal

Custo de
graxa/1.000 km
rodados

Realizados orcamentos de
mercado para avaliagdo média de
custo

Mercado Regional

3.1.5. Manutengao

Custo de
manutencao dos
caminhdes

Valor determinado pela
multiplicacdo dos quilémetros
mensais x custo/km base (TCE)

Manual de orientagdo técnica do
TCE (2019)

3.1.6. Pneus

Custo do jogo de
pneus

Realizados orcamentos de
mercado para avaliacdo média de
custo

Mercado Regional

NUmero de
recapagens por pneu

Considerado duas recapagens por
pneu

Custo de recapagem

Realizados orcamentos de
mercado para avaliagdo média de
custo

Mercado Regional

Custo jg. compl. + 2
recap./ km rodado

Custo total dos pneus novos, mais
o0 custo de uma recapagem,
dividido pela previsdo de vida Util
em kms

Custo mensal com
pneus

Multiplicacao do custo por km X a
quilometragem mensal

7. Beneficios e Despesas Indiretas — BDI
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Beneficios e Determinado conforme projeto
despesas indiretas basico.

PRECO MENSAL E o somatério dos custos
TOTAL (R$/més) operacionais e do BDI.

Segue no anexo I a planilha de custos com os dados de referéncia evidenciados
para desenvolvimento das atividades de coleta, triagem, transporte até o destino
fina dos residuos domiciliares urbanos.

ANEXO I — PLANILHA DE CUSTOS
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Planilha de Composigéo de Custos de Coleta, T bordo, Triagem e D Final de Resid Domiciliares Urbanos
[¢] Sintético
Descricdo do Item Custo (R$/més) %
1. Mao-de-obra R$ 7.938,34 16,94%
1.1. Coletor Tumo Dia R$3.204,48 6,84%
1.2. Motorista Tumo do Dia R$ 3.508,70 7,49%
1.3. Vale Transporte R$ 255,60 0,55%
1.4. Vale-refeigéo (diario) R$ 844,20 1,80%!
1.5. Auxilio Alimentacéo (mensal) R$ 125,35 0,27%
2. Uniformes e Equip 1tos de Protecao Individual R$ 254,40 0,54%
3. Veiculos e Equipamentos R$ 21.261,86 45,37%
3.1. Veiculo Coletor Compactador xx m? R$ 21.261,86 45 37%
3.1.1. Depreciacéo R$ 2.124 80 4,53%
3.1.2. Remuneracé&o do Capital R$ 19,65 0,04%
3.1.3. Impostos e Seguros R$ 275,25 0,59%
3.1.4. Consumos R$ 12.437,35 26,54%
3.1.5. Manutencéo R$ 5.926,44 12,65%!
3.1.6. Pneus R$ 478,36 1,02%
4. Ferramentas e Materiais de Consumo R$ 46,83 0,10%
5. Custos com administracdao R$ 383,33 0,82%
6. Monitoramento da Frota R$ 161,33 0,34%
7. Destinacdo Final dos Residuos e Rejeitos R$ 8.695,00 18,56%
8. Beneficios e Despesas Indiretas - BDI R$ 8.118,45 17,33%
PRECO TOTAL MENSAL COM A COLETA R$ 46.859,54 100%
_ Quantitativos
Mao-de-obra Quantidade
1.1. Coletor Tumo Dia 2
1.2. Motorista Tumo do Dia 1
Total de méo-de-obra (postos de trabalho) 3
Veiculos e Equip 1tos Quantidade
3.1. Veiculo Coletor Compactador xx m* 1
| Fator de utilizagéo (FU) 36,93%| garis
| Fator de utilizagéo (FU) | 62,50%| motoristas
1. Mao-de-obra
1.1. Coletor Turno Dia
| Discriminacéo Unidade Quantidade Custo unitario Subtotal Total |R$i I
Piso da categoria més 1 1.816,57 1.816,57
Horas Extras (100%) hora -
Horas Extras (50%) hora -
Descanso Semanal Remunerado (DSR) - hora extra R$ - -
Adicional de Insalubridade % 40 1.816,57 726,63
Soma 2.543,20
Encargos Sociais % [ 70,60 | 254320 1.795,39
Total por Coletor 4.338,59
Total do Efetivo homem | 2 | 4.338,59 8.677,19
Fator de utilizagéo 36,93% 3.204,431
1.2. Motorista Turno do Dia
| Discriminacdo Unidade Quantidade Custo unitario Subtotal Total (R$) |
Piso da categoria (2) més 1 2.350,55 2.350,55
Salario minimo nacional (1) més 1 1.412,00.
Horas Extras (100%) hora 21,37 -
Horas Extras (50%) hora 16,03 -
Descanso Semanal Remunerado (DSR) - hora extra R$ - -
Base de calculo da Insalubridade 2
Adicional de Insalubridade % 40 2.350,55 940,22
Soma 3.290,77
Encargos Sociais % [ 7060% | 3.290,77 232315
Total por Motorista 5.613,92
Total do Efetivo homem | 1 | 5613,92 5.613,92
Fator de utilizagéo 62,50% 3.508,70 I
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1.3. Vale Transporte

Discriminacdo Unidade Quantidade Custo unitario Subtotal Total (R$) |
Vale Transporte R$ 1 4,33
Dias Trabalhados por més dia 21
Coletor vale 84 2,23 187,65
Motorista vale 42 1,62 67,95
| 255;60 |
1.4. Vale-refeicéo (diario)
| Discriminacéo Unidade Quantidade | Custo unitario Subtotal Total (R$) |
Coletor unidade 42 11,84 497 28
Motorista unidade 21 16,52 346,92
| 844,20 |
1.5. Auxilio Alimentac&o (mensal)
| Discriminaca L | Q idade | Custo unitario | Su Total (R$) |
|[Motorista unidade | 1] 125,35 | 125,35
| 125,35 |
|Custo Mensal com Mao-de-obra (R$/més) | 7.938,34 |
2. Uniformes e Equip 1tos de Protecéo Individual
2.1. Uniformes e EPIs para Coletor
Discriminagéo Unidade D“(’r:‘:::“” Custo unitério Subtotal Total (R$)
Jaqueta com reflexivo (NBR 15.292) unidade 6 145,00 24,17
Calca unidade 4 62,50 15,63
Bermuda com refletivo unidade 4 37,00 9,25
Camiseta manga curta unidade 4 24,90 6,23
Camiseta manga longa unidade 4 41,50 10,38
Boné Arabe unidade 6 13,80 2,30
Botina de seguranca c/ palmilha aco par 6 70,00 11,67
Meia de algodéo com cano alto par 3 17,90 5,97
Capa de chuva amarela com reflexivo unidade 2 35,70 17,85
Colete reflexivo unidade 3 16,50 5,50
Luva de protecéo par 1/5 16,50 82,50
Protetor solar FPS 30 frasco 120g 1 18,20 18,20
Higienizacéo de uniformes e EPIs R$ mensal 1 25,00 25,00
Total do Efetivo homem 2 234,63 469,25
Fator de utilizagéo 0,43 201,7?‘
2.2 Uniformes e EPIs para demais categorias
Discriminacéo Unidade D“("::z:’:d’ Custo unitério Subtotal Total (RS)
Jaqueta com reflexivo (NBR 15.292) unidade 4 145,00 36,25
Calca unidade 4 62,50 15,63
Camiseta unidade 4 24,90 6,23
Botina de seguranca c/ palmilha aco par 3 70,00 23,33
Capa de chuva amarela com reflexivo unidade 2 35,70 17,85
Protetor solar FPS 30 frasco 120g 1 18,20 18,20
Higienizacdo de uniformes e EPIs R$ mensal 1 25,00 25,00
Total do Efetivo homem 1 142,48 142,48
Fator de utilizagéo 36,93% 52,62 |
|Custo Mensal com Uniformes e EPIs (R$/més) | 254,40 |
3. Veiculos e Equipamentos
3.1. Veiculo Coletor Compactador xx m?
34:1 Degrecia@“o
Discriminacao Unidade Quantidade Custo unitario Subtotal Total iR$i I
Custo de aquisicdo do chassis unidade 1 500.000,00 500.000,00
Vida util do chassis anos 5
Idade do veiculo anos 0

61




|

! PREFEITURA MUNICIPAL DE JOIA

PREFEITURA MUNICIPAL DE JOIA

Depreciagéo do chassis % 55,68 500.000,00 278.400,00
Depreciaca | veicul letores més 60 278.400,00 4.640,00
Custo de aquisi¢do do compactador unidade 1 120.000,00 120.000,00
Vida util do compactador anos 5
Idade do compactador anos 0
Depreciagéo do compactador % 55,68 120.000,00 66.816,00
Depreciaca | do pactad més 60 66.816,00 1.113,60
Frota Reserva 10% més 1 - 575,36
Total por veiculo 5.753,60
Total da frota unidade | 1 | 5.753,60 5.753,60
Fator de utilizagéo 0,37 2.124,80 |
‘3.1 2. Remuneragéo do Cagital
Discriminacao Unidad Quantidade Custo unitario Sub | Total (R$)
Custo do chassis unidade 1 500.000,00 500.000,00
Taxa de juros anual nominal % 13,25%
Valor do veiculo proposto (V0) R$ 500.000,00
Investimento médio total do chassis R$ 388.640,00
Remuneracdo mensal de capital do chassis R$ 42,91 42,91
Custo do compactador unidade 1 120.000,00 120.000,00
Taxa de juros anual nominal % 0,1325
Valor do compactador proposto (V0) R$ 120.000,00
Investimento médio total do compactador R$ 93.273,60
Remuneraciao | de capital do pact: R$ 10,30 10,30
Frota Reserva 10% més 1 - 5,32
Total por veiculo 53,21
Total da frota unidade | 1 [ 53,21 53,21
Fator de utilizagédo 0,37 19,65 |
3.1.3. Impostos e Seguros
Discriminacado Unidade Quantidade Custo unitario Subtotal Total S'Rsi I
IPVA unidade 1,00 5.000,00 5.000,00
Licenciamento e Seguro obrigatério unidade 1,00 94 10 94 10
Seguro contra terceiros unidade 1,00 3.850,00 3.850,00
Impostos e seguros mensais més 12 8.944,10 745,34
Fator de utilizagédo 0,37 275,25 I
3.1.4. Consumos
[Quilometragem mensal | 4524 00|
Discriminacéo Unidade Consumo Custo unitario Subtotal Total ]Rsi I
Custo de dleo diesel / km rodado km/ 220 5,800
Custo mensal com 6leo diesel km 4.524 2,636 11.926,91
Custo de 6leo do motor /1.000 km rodados 1/1.000 km 1,33 20,00
Custo mensal com 6leo do motor km 4.524 0,027 120,34
Custo de dleo da transmisséo /1.000 km 1/1.000 km 0,18 23,50
Custo mensal com 6leo da transmissao km 4.524 0,004 19,14
Custo de 6leo hidraulico / 1.000 km 1/1.000 km 3,00 21,00
Custo mensal com 6leo hidraulico km 4524 0,063 285,01
Custo de graxa /1.000 km rodados kg/1.000 km 1,00 19,00
Custo mensal com graxa km 4.524 0,019 85,96
Custo com consumos/km rodado R$/km rodado 2,749
|__12.437,35 |
3.1.5. Manutencéao
| Discriminacéo | Unidade | Quantidade | Custo unitario | Subtotal Total jRSi I
|Custo de manutengéo dos caminhdes | R$/km rodado | 4.524 1,31 | 5.926,44
5.926,44
3.1.6. Pneus
Discriminacao Unidade Quantidade Custo unitario Subtotal Total §R$i I
Custo do jogo de pneus xxx/xx Rxx unidade 6 2.079,00 12.474,00
Nuamero de recapagens por pneu unidade 2
Custo de recapagem unidade 12,00 750,00 9.000,00
Custo jg. compl. + X recap./ km rodado km/jogo 75.000 21.474,00 0,29
Custo mensal com pneus km 4524 0,29 1.295,31
Fator de utilizagédo 0,37 | 478;36 I

|Custo Mensal com Veimilos e Equigamentos (R$/més)

| 21.261,86 |
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4. Ferramentas e Materiais de Consumo
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Discriminacéo Unidade Quantidade Custo unitario Subtotal Total (R$) l
Recipiente térmico para agua (5L) unidade 1/6 127,00 21,17
Pa de Concha unidade 13 35,00 11,67
Vassoura unidade 1/3 42 00 14,00
| 46,83 |
|Custo Mensal com Ferramentas e Materiais de Consumo (R$/més) | 46,83 |
5. Custos com administragdo
Discri a Unidad Quantidade Custo unitari Subtotal Total (R$) I
Lavagem dos caminhdes compactadores unidade 1 350,00 350,00
Publicidade (adesivos equipamentos) cj 1/6 150,00 25,00
Publicidade (adesivos veiculos) cj 1/6 50,00 8,33
383,33
|Custo Mensal com Administracdo | 383,33 |
6. Monitoramento da Frota
Discriminacéo Unidade Quantidade Custo unitario Subtotal Total 1Rsi I
Instalacédo dos equipamentos de monitoramento cj 1 250,00 250,00
Custo mensal com manutencédo meés 1 69,00 -

Fator de utilizagao 0,37 161,33 |
|Custo Mensal com Monitoramento da Frota (R$/més) | 161,33 |
|CUSTO TOTAL MENSAL COM DESPESAS OPERACIONAIS (R$/més) |  30.046,09 |
7. Destinacao Final dos Residuos e Rejeitos
| Discriminacéo | Unidade | Quantidade | Custo unitario Subtotal [ Total (R$) |
|Destinagéo Final Aterro Sanitario | Ton. | 47 | 185,00 | 8.695,00 |

8.695,00 |
|CUSTO TOTAL MENSAL COM DESTINACAO FINAL DE REJEITOS (R$/més) | 8.695,00 |
8. Beneficios e Desp Indi -BDI
| Discriminacéo | Unidade | Quantidade | Custo unitario |  Subtotal Total (RS) |
|Beneficios e despesas indiretas | % | 27.02% | 30.046,09 | 8.118,45
| 8.118,45 |
[CUSTO MENSAL COM BDI (R$/més) [ 811845]
PRECO MENSAL TOTAL (R$/més) | 46.859,54 |
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ANEXO II — MAPAS DE ROTAS
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Rota 01 - Urbana A : Legenda

& Raota do veiculo de coleta
& Rota dos coletores

Coleta de residuos solidos domiciliares - Municipio de Joia

Image © 2025 Airbus
) 2025 Maxar Technologies




PREFEITURA MUNICIPAL DE JOIA

Rota 02 - Coleta Rural

Coleta de residuos solidos domiciliares

Pter ljuizinho

Saoe Pedro

Sao%osé

Legenda

&» Rota de coleta veiculo
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Rota 03 - Coleta Rural

Caoleta de residuos sdlidos domiciliares

Google Earth

i

Legenda
&+ Rota do Caminhéo
&+ Rota dos Coletores

67



Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART

CREA-RS

Lein° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 e e ART Numero

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul 13697871
Tipo: Obra ou Servigo Participacdo Técnica:  Individual/Principal
Convénio: Nio é convénio Motivo:  Normal
Contratado
Carteira:  RS232805 Profissional:  ELISA SCHUSTER E-mail: elisaschuster6@hotmail com
RNP: 2217845128 Titulo: Engenheira Ambiental, Tecndloga em Gestdo Ambiental
Empresa:  SCHUSTER ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA NrReg.: 265120
Contratante
Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE JOIA E-mail:
Enderego: Rua RUA DR. EDMAR KRUEL 188 Telefone: CPF/CNPJ:  89650121000192
Cidade: Jbia Bairro:  CENTRO CEP: 98180000 UF: RS
Identificacao da Obra/Servico
Proprietario:  PREFEITURA MUNICIPAL DE JOIA
Enderego da Obra/Servigo: Rua RUA DR. EDMAR KRUEL 188 CONF. CONTRATO 09/2025 CPF/CNPJ:  89650121000192
Cidade: JOIA Barro: CENTRO CEP: 98180000 UF: RS
Fmalidade: AMBIENTAL Vlr Contrato(RS): 6.500,00 Honorarios(RS): 0,00
Data Inicio: 10/01/2025 PrevFim:  31/03/2025 Ent Classe:
Atividade Técnica Descricao da Obra/Servico Quantidade Unid.
Estudo ESTUDO TECNICO PRELIMINAR (ETP)
Projeto PB COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES URBANOS
Elaboragio MAPAS DE ROTAS
Assessoria AMBIENTAL PARA GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS DOMICILIARES

ART registrada (paga) no CREA-RS em 20/03/2025

Documento assinado digitalmente

21/03/2025 07:10:58 -03
verifigue em https://validar.iti.gov.br/

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

ELISA SCHUSTER g ub

Consulta autenticidade ELISA SCHUSTER

Profissional

De acordo

PREFEITURA MUNICIPAL DE JOIA

Contratante



/l ’ PREFEITURA MUNICIPAL DE JOIA

APROVACAO DO ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

INTEGRANTE TECNICO INTEGRANTE REQUISITANTE

Documento assinado digitalmente

b ELISA SCHUSTER
g ! Data: 22/03/2025 10:30:57-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

ELISA SCHUSTER FISCAL DO CONTRATO )
Schuster Assessoria Ambiental PREFEITURA MUNICIPAL DE JOIA

J6ia/RS, 19 de marco de 2025 J6ia/RS, 19 de marco de 2025

1. APROVACAO E DECLARAGCAO DE CONFORMIDADE

Aprovo este Estudo Técnico Preliminar e atesto sua conformidade em 19 de margo
de 2025.

AUTORIDADE MAXIMA DA AREA DA PREFEITURA MUNICIPAL

PREFEITO MUNICIPAL )
PREFEITURA MUNICIPAL DE JOIA

J6ia/RS, 13 de marco de 2025

69



		2025-03-22T10:30:57-0300




